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Пояснительная записка
Настоящая программа по химии для 9 класса основной общеобразовательной школы составлена на основе:

1. Федерального закона № 273 «Об образовании в Российской Федерации» (с изменениями и дополнениями).

2. Примерным программам по учебным предметам, Химия 8-9 классы, 3-е издание, Стандарты второго поколения – М.: «Просвещение», 2010.
3. Федерального компонента государственного образовательного стандарта основного общего образования 2004 года (с изменениями и дополнениями).
4. Приказа Минпросвещения России от 28.12.2018 № 345 (ред. от 08.05.2019, от 22.11.2019) "О федеральном перечне учебников, рекомендуемых к использованию при реализации имеющих государственную аккредитацию образовательных программ начального общего, основного общего, среднего общего образования"

5. Приказа Минпросвещения России от 20.05.2020 № 254 "О федеральном перечне учебников, рекомендуемых к использованию при реализации имеющих государственную аккредитацию образовательных программ начального общего, основного общего, среднего общего образования"

6. Авторской программы курса химии для 8-9 классов общеобразовательных учреждений, опубликованная издательством «Просвещение» в 2013 году (Сборник программ курса химии к учебникам химии авторов Г.Е.Рудзитиса, Ф.Г.Фельдмана для 8-9 классов);
Программа соответствует учебнику «Химия» для 9 класса общеобразовательных учреждений / Г.Е. Рудзитис, Ф.Г. Фельдман. – М.: Просвещение, 2016. 
Цели обучения с учетом специфики учебного предмета

Основные цели изучения химии направлены:
- на освоение важнейших знаний об основных понятиях и законах химии, химической символике;

- на овладение умениями наблюдать химические явления, проводить химический эксперимент, производить расчеты на основе химических формул веществ и уравнений химических реакций;

- на развитие познавательных интересов и интеллектуальных способностей в процессе проведения химического эксперимента, самостоятельного приобретения знаний в соответствии с возникающими жизненными потребностями;

- на воспитание отношения к химии как к одному из фундаментальных компонентов естествознания и элементу общечеловеческой культуры;

- на применение полученных знании и умений для безопасного использования веществ и материалов в быту, сельском хозяйстве и на производстве, решения практических задач в повседневной жизни, предупреждения явлений, наносящих вред здоровью человека и окружающее среде.

Задачи обучения
Одной из важнейших задач является подготовка обучающихся к осознанному и ответственному выбору жизненного и профессионального пути. Обучающиеся должны научиться самостоятельно ставить цели и определять пути их достижения, использовать приобретенный в школе опыт в реальной жизни, за рамками учебного процесса.

Химия как учебный предмет вносит существенный вклад в воспитание и развитие обучающихся; 
учебные: она призвана вооружить их основами химических знаний, необходимых для повседневной жизни, заложить фундамент для дальнейшего совершенствования этих знаний, формировать системы химических знаний как компонента естественнонаучной картины мира;

развивающие: развитие личности обучающихся, их интеллектуальное и нравственное совершенствование, формирование у них гуманистических отношений и экологически целесообразного поведения в быту и в трудовой деятельности, а также способствовать безопасному поведению в окружающей среде и бережному отношению к ней. Развитие познавательных интересов в процессе самостоятельного приобретения химических знаний и использование различных источников информации, в том числе компьютерных.
воспитательные: формирование умений безопасного обращения с веществами, используемыми в повседневной жизни; выработка понимания общественной потребности в развитии химии, а также формирование отношения к химии как к возможной области будущей практической деятельности. Воспитание убежденности в позитивной роли химии в жизни современного общества, необходимости химически грамотного отношения к своему здоровью и окружающей среде. 
 Количество часов в неделю 2, 68 часов в год.
Состав учебно-методического комплекта:

1. Рудзитис Г.Е. Химия: 9 кл.: учеб. для общеобразоват. учреждений / Г.Е. Рудзитис, Ф.Г. Фельдман. – М.: Просвещение, 20016г.

2. Габриелян О.С., Сладков С.А. Рабочая тетрадь к учебнику О.С. габриеляна «Химия 9 класс». – М: Дрофа, 20 16г.

Планируемые результаты изучения учебного предмета

Личностные, метапредметные и предметные результаты освоения предмета.

Изучение химии в основной школе дает возможность достичь следующих результатов в направлении личностного развития: 

1. воспитание российской гражданской идентичности: патриотизма, любви и уважению к Отечеству, чувства гордости за свою Родину, за российскую химическую науку;

2. формирование целостного мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки  и общественной практики, а также социальному, культурному, языковому и духовному многообразию современного мира;

3. формирование ответственного отношения к учению, готовности и способности к саморазвитию и самообразованию на основе мотивации к обучению и познанию, выбору профильного образования на основе информации о существующих профессиях и личных профессиональных предпочтений, осознанному построению индивидуальной образовательной траектории с учетом устойчивых познавательных интересов;

4. формирование коммуникативной компетентности в образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, творческой и других видах деятельности;

5. формирование понимания ценности здорового и безопасного образа жизни; усвоение правил индивидуального и коллективного безопасного поведения в чрезвычайных ситуациях, угрожающих жизни и здоровью людей;

6. формирование познавательной и информационной культуры, в том числе развитие навыков самостоятельной работы с учебными пособиями, книгами, доступными инструментами и техническими средствами информационных технологий;

7. формирование основ экологического сознания на основе признания ценности жизни во всех её проявлениях и необходимости ответственного, бережного отношения к окружающей среде;

8. развитие готовности к решению творческих задач, умения находить адекватные способы поведения и взаимодействия с партнерами во время учебной и внеучебной деятельности, способности оценивать проблемные ситуации и оперативно принимать ответственные решения в различных продуктивных видах деятельности (учебная поисково-исследовательская, клубная, проектная, кружковая и т. п. )

Метапредметными результатами освоения основной образовательной программы основного общего образования являются: 

1. овладение навыками самостоятельного приобретения новых знаний, организации учебной деятельности, поиска средств её осуществления;

2. умение планировать пути достижения целей на основе самостоятельного анализа условий и средств их достижения, выделять альтернативные способы достижения цели и выбирать наиболее эффективный способ, осуществлять познавательную рефлексию в отношении действий по решению учебных и познавательных задач.

3. умение понимать проблему, ставить вопросы, выдвигать гипотезу, давать определение понятиям, классифицировать, структурировать материал, проводить эксперименты, аргументировать собственную позицию, формулировать выводы и заключения;

4. умение соотносить свои действия с планируемыми результатами, осуществлять контроль своей деятельности в процессе достижения результата, определять способы действий в рамках предложенных условий и требований, корректировать свои действия в соответствии с изменяющейся ситуацией;

5. формирование и развитие компетентности в области использования инструментов и технических средств информационных технологий (компьютеров и программного обеспечения) как инструментально основы развития коммуникативных и познавательных универсальных учебных действий;

6. умение создавать, применять и преобразовывать знаки и символы, модели и схемы для решения учебных и познавательных задач;

7. умение извлекать информацию из различных источников (включая средства массовой информации, компакт-диски учебного назначения, ресурсы Интернета), свободно пользоваться справочной литературой, в том числе и на электронных носителях, соблюдать нормы информационной избирательности, этики;

8. умение на практике пользоваться основными логическими приемами, методами наблюдения, моделирования, объяснения, решения проблем, прогнозирования и др.;

9. умение организовывать свою жизнь в соответствии с представлениями о здоровом образе жизни, правах и обязанностях гражданина, ценностях бытия, культуры и социального взаимодействия;

10. умение выполнять познавательные и практические задания, в том числе проектные;

11. умение самостоятельно и аргументированно оценивать свои действия и действия одноклассников, содержательно обосновывая правильность или ошибочность результата и способа действия, адекватно оценивать объективную трудность как меру фактического или предполагаемого расхода ресурсов на решение задачи, а также свои возможности в достижении цели определенной сложности;

12. умение работать в группе – эффективно сотрудничать и взаимодействовать на основе координации различных позиций при выработке общего решения в совместной деятельности; слушать партнера, формулировать и аргументировать свое мнение, корректно отстаивать свою позицию и координировать ее с позиции партнеров, в том числе в ситуации столкновения интересов; продуктивно разрешать конфликты на основе учета интересов и позиций всех его участников, поиска и оценки альтернативных способов разрешения конфликтов.

Предметными результатами освоения Основной образовательной программы основного общего образования являются:

1. формирование первоначальных систематизированных представлений о веществах, их превращениях и практическом применении; овладение понятийным аппаратом и символическим языком химии;

2. осознание объективно значимости основ химической науки как области современного естествознания, химических превращений органических и неорганических веществ как основы многих явлений живой и неживой природы; углубление представлений о материальном единстве мира;   

3. овладение основами химической грамотности: способностью анализировать и объективно оценивать жизненные ситуации, связанные с химией, навыками безопасного обращения с веществами, используемыми в повседневной жизни; умением анализировать и планировать экологически безопасное поведение в целях сбережения здоровья и окружающей среды;

4. формирование умений устанавливать связи между реально наблюдаемыми химическими явлениями и процессами, происходящими в микромире, объяснять причины многообразия веществ, зависимость их свойств от состава и строения, а также зависимость применения веществ от их свойств;

5. приобретения опыта использования различных методов изучения веществ; наблюдения за их превращениями при проведении несложных химических экспериментов с использованием лабораторного оборудования и приборов;

6. умение оказывать первую помощь при отравлениях, ожогах и других травмах, связанных с веществами и лабораторным оборудованием;

7. овладение приемами работы с информацией химического содержания, представленной в разно форме (в виде текста, формул, графиков, табличных данных, схем, фотографий и др.)

8. создание основы для формирования интереса к расширению и углублению химических знаний и выбора химии как профильного предмета при переходе на ступень среднего (полного) общего образования, а в дальнейшем и в качестве сферы свое профессиональной деятельности;

9. формирование представлений о значении химической науки в решении современных экологических проблем, в том числе в предотвращении техногенных и экологических катастроф.

Средства и формы контроля:
· контрольные работы; 
· самостоятельные и проверочные работы; 
· тестирование; 
· устные формы контроля, фронтальный опрос; 
· практические работы.
Примерные средства контроля представлены в приложении.
Критерии и нормы оценки знаний и умений обучающихся по химии.
Критерии и нормы оценки знаний и умений обучающихся за устный ответ.
Оценка   "5" ставится, если ученик:

1.  Показывает глубокое и полное знание и понимание всего программного материала; полное понимание сущности рассматриваемых понятий, явлений и закономерностей, теорий, взаимосвязей. 

2. Умеет составить полный и правильный ответ на основе изученного материала; выделять главные положения, самостоятельно подтверждать ответ конкретными примерами, фактами; самостоятельно и аргументировано делать анализ, обобщения, выводы; устанавливать межпредметные связи (на основе ранее приобретённых знаний) и внутрипредметные связи, творчески применять полученные знания в незнакомой ситуации; последовательно, чётко, связно, обоснованно и безошибочно излагать учебный материал. Умеет составлять ответ в логической последовательности с использованием принятой терминологии; делать собственные выводы; формулировать точное определение и истолкование основных понятий, законов, теорий. Может при ответе не повторять дословно текст учебника; излагать, материал литературным языком; правильно и обстоятельно отвечать на дополнительные вопросы учителя; самостоятельно и рационально использовать наглядные пособия, справочные материалы, учебник, дополнительную литературу, первоисточники; применять систему условных обозначений при ведении записей, сопровождающих ответ; использовать для доказательства выводов из наблюдений и опытов. 

3. Самостоятельно, уверенно и безошибочно применяет полученные знания в решении проблем на творческом уровне; допускает не более одного недочёта, который легко исправляет по требованию учителя; имеет необходимые навыки работы с приборами, чертежами, схемами, графиками, картами, сопутствующими ответу; записи, сопровождающие ответ, соответствуют требованиям. 

Оценка   "4" ставится, если ученик:

1. Показывает знания всего изученного программного материала. Даёт полный и правильный ответ на основе изученных теорий; допускает незначительные ошибки и недочёты при воспроизведении изученного материала, небольшие неточности при использовании научных терминов или в выводах, обобщениях из наблюдений. Материал излагает в определённой логической последовательности, при этом допускает одну негрубую ошибку или не более двух недочётов, которые может исправить самостоятельно при требовании или небольшой помощи преподавателя; подтверждает ответ конкретными примерами; правильно отвечает на дополнительные вопросы учителя. 
2. Умеет самостоятельно выделять главные положения в изученном материале; на основании фактов и примеров обобщать, делать выводы. Устанавливать внутрипредметные связи. Может применять полученные знания на практике в видоизменённой ситуации, соблюдать основные правила культуры устной речи; использовать при ответе научные термины. 
3. Не обладает достаточным навыком работы со справочной литературой, учебником, первоисточником (правильно ориентируется, но работает медленно). 
Оценка   "3" ставится, если ученик:

1. Усваивает основное содержание учебного материала, но имеет пробелы, не препятствующие дальнейшему усвоению программного материала. 
2.  Излагает материал не систематизировано, фрагментарно, не всегда последовательно; показывает недостаточную сформированность отдельных знаний и умений; слабо аргументирует выводы и обобщения, допускает ошибки при их формулировке; не использует в качестве доказательства выводы и обобщения из наблюдений, опытов или допускает ошибки при их изложении; даёт нечёткие определения понятий. 
3. Испытывает затруднения в применении знаний, необходимых для решения задач различных типов, практических заданий; при объяснении конкретных явлений на основе теорий и законов; отвечает неполно на вопросы учителя или воспроизводит содержание текста учебника, но недостаточно понимает отдельные положения, имеющие важное значение в этом тексте, допуская одну-две грубые ошибки.
Оценка   "2" ставится, если ученик: 
1. Не усваивает и не раскрывает основное содержание материала; не знает или не понимает значительную часть программного материала в пределах поставленных вопросов; не делает выводов и обобщений. 
2. Имеет слабо сформированные и неполные знания, не умеет применять их при решении конкретных вопросов, задач, заданий по образцу. 
3. При ответе на один вопрос допускает более двух грубых ошибок, которые не может исправить даже при помощи учителя. 
Оценка    «1» ставится в случае:

Нет ответа.

Критерии и нормы оценки знаний и умений, обучающихся за самостоятельные письменные и контрольные работы.
Оценка   «5» ставится, если ученик:

1. Выполняет работу без ошибок и /или/ допускает не более одного недочёта. 
2. Соблюдает культуру письменной речи; правила оформления письменных работ. 
Оценка   «4» ставится, если ученик:

1. Выполняет письменную работу полностью, но допускает в ней не более одной негрубой ошибки и одного недочёта и /или/ не более двух недочётов. 
2. Соблюдает культуру письменной речи, правила оформления письменных работ, но -допускает небольшие помарки при ведении записей.
Оценка   «3» ставится, если ученик:

1. Правильно выполняет не менее половины работы. 
2. Допускает не более двух грубых ошибок, или не более одной грубой, одной негрубой ошибки и одного недочёта, или не более трёх негрубых ошибок, или одной негрубой ошибки и трёх недочётов, или при отсутствии ошибок, но при наличии пяти недочётов. 
3. Допускает незначительное несоблюдение основных норм культуры письменной речи, правил оформления письменных работ.
Оценка   «2» ставится, если ученик:

1. Правильно выполняет менее половины письменной работы. 
2. Допускает число ошибок и недочётов, превосходящее норму, при которой может быть выставлена оценка "3".
3. Допускает значительное несоблюдение основных норм культуры письменной речи, правил оформления письменных работ.
      Оценка    «1» ставится в случае:

 Нет ответа.

Примечание.  Учитель имеет право поставить ученику оценку выше той, которая предусмотрена нормами, если им работа выполнена в оригинальном варианте.

 Оценки с анализом работ доводятся до сведения учащихся, как правило, на последующем   уроке; предусматривается работа над ошибками и устранение пробелов в знаниях и умениях  учеников.
Критерии и нормы оценки знаний и умений обучающихся за практические и лабораторные работы.

Оценка   «5» ставится, если:

1. Правильной самостоятельно определяет цель данных работ; выполняет работу в полном объёме с соблюдением необходимой  ' последовательности проведения опытов, измерений.
2. Самостоятельно, рационально выбирает и готовит для выполнения работ необходимое оборудование; проводит данные работы в условиях, обеспечивающих получение наиболее точных результатов.
3. Грамотно, логично описывает ход практических (лабораторных) работ, правильно формулирует выводы; точно и аккуратно выполняет все записи, таблицы, рисунки, чертежи, графики, вычисления.
4. Проявляет организационно-трудовые умения: поддерживает чистоту рабочего места, порядок на столе, экономно расходует материалы; соблюдает правила техники безопасности при выполнении работ.
Оценка   «4» ставится, если ученик:

1. Выполняет практическую (лабораторную) работу полностью в соответствии с требованиями при оценивании результатов на "5", но допускает в вычислениях, измерениях два — три недочёта или одну негрубую ошибку и один недочёт.
2. При оформлении работ допускает неточности в описании хода действий; делает неполные выводы при обобщении.
Оценка   «3» ставится, если ученик: 

1. Правильно выполняет работу не менее, чем на 50%, однако объём выполненной части таков, что позволяет получить верные результаты и сделать выводы по основным, принципиальным важным задачам работы.
2. Подбирает оборудование, материал, начинает работу с помощью учителя; или в ходе проведения измерений, вычислений, наблюдений допускает ошибки, неточно формулирует выводы, обобщения.
3. Проводит работу в нерациональных условиях, что приводит к получению результатов с большими погрешностями; или в отчёте допускает в общей сложности не более двух ошибок (в записях чисел, результатов измерений, вычислений, составлении графиков, таблиц, схем и т.д.), не имеющих для данной работы принципиального значения, но повлиявших на результат выполнения.
4. Допускает грубую ошибку в ходе выполнения работы: в объяснении, в оформлении, в соблюдении правил техники безопасности, которую ученик исправляет по требованию учителя.
Оценка   "2" ставится, если ученик:
1. Не определяет самостоятельно цель работы, не может без помощи учителя подготовить соответствующее оборудование; выполняет работу не полностью, и объём выполненной части не позволяет сделать правильные выводы.
2. Допускает две и более грубые ошибки в ходе работ, которые не может исправить по требованию педагога; или производит измерения, вычисления, наблюдения неверно
 Оценка    «1» ставится в случае:

 Нет ответа  
Общая классификация ошибок.
При оценке знаний, умений, навыков следует учитывать все ошибки (грубые и негрубые), недочёты в соответствии с возрастом учащихся.
 Грубыми считаются  ошибки:

· незнание определения основных понятий, законов, правил, основных положений, теории, незнание формул, общепринятых символов обозначений величин, единиц их измерения, наименований этих единиц;
· неумение выделить в ответе главное; обобщить результаты изучения;
· неумение применить знания для решения задач, объяснения явления;
· неумение читать и строить графики, принципиальные схемы;
· неумение подготовить установку или лабораторное оборудование, провести опыт, наблюдение, сделать необходимые расчёты или использовать полученные данные для выводов;
· неумение пользоваться первоисточниками, учебником, справочником;
· нарушение техники безопасности, небрежное отношение к оборудованию, приборам, материалам.
К негрубым относятся ошибки:

· неточность формулировок, определений, понятий, законов, теорий, вызванная неполнотой охвата основных признаков определяемого понятия или заменой  1 — 3 из этих признаков второстепенными;
· ошибки при снятии показаний с измерительных приборов, не связанные с определением цены деления шкалы; 
· ошибки, вызванные несоблюдением условий проведения опыта, наблюдения, условий работы прибора, оборудования;
· ошибки в условных обозначениях на схемах, неточность графика;
· нерациональный метод решения задачи, выполнения части практической работы, недостаточно продуманный план устного ответа (нарушение логики изложения, подмена отдельных основных вопросов второстепенными);
· нерациональные методы работы со справочной литературой;
· неумение решать задачи, выполнять задания в общем виде.
 Недочётами являются:
·   нерациональные приёмы вычислений и преобразований, выполнения опытов, наблюдений, практических заданий;
· арифметические ошибки в вычислениях;
· небрежное выполнение записей, чертежей, схем, графиков, таблиц;
· орфографические и пунктуационные ошибки.
Оценка тестовых работ.


Тесты, состоящие из пяти вопросов можно использовать после изучения каждого материала (урока). Тест из 10—15 вопросов используется для периодического контроля. Тест из 20—30 вопросов необходимо использовать для итогового контроля. 

При оценивании используется следующая шкала: 
для теста из пяти вопросов 

• нет ошибок — оценка «5»;

• одна ошибка - оценка «4»;

• две ошибки — оценка «З»;

• три ошибки — оценка «2». 

Для теста из 14 вопросов: 

• 12-14 правильных ответов — оценка «5»; 

• 9-11 правильных ответов — оценка «4»; 

• 5-8 правильных ответов — оценка «З»; 

• меньше 5 правильных ответов — оценка «2».

Общая классификация ошибок.
При оценке знаний, умений, навыков следует учитывать все ошибки (грубые и негрубые), недочёты в соответствии с возрастом учащихся.
 Грубыми считаются  ошибки:

· незнание определения основных понятий, законов, правил, основных положений, теории, незнание формул, общепринятых символов обозначений величин, единиц их измерения, наименований этих единиц;
· неумение выделить в ответе главное; обобщить результаты изучения;
· неумение применить знания для решения задач, объяснения явления;
· неумение читать и строить графики, принципиальные схемы;
· неумение подготовить установку или лабораторное оборудование, провести опыт, наблюдение, сделать необходимые расчёты или использовать полученные данные для выводов;
· неумение пользоваться первоисточниками, учебником, справочником;
· нарушение техники безопасности, небрежное отношение к оборудованию, приборам, материалам.
К негрубым относятся ошибки:
· точность формулировок, определений, понятий, законов, теорий, вызванная неполнотой охвата основных признаков определяемого понятия или заменой  1 — 3 из этих признаков второстепенными;
· ошибки при снятии показаний с измерительных приборов, не связанные с определением цены деления шкалы; 
· ошибки, вызванные несоблюдением условий проведения опыта, наблюдения, условий работы прибора, оборудования;
· ошибки в условных обозначениях на схемах, неточность графика;
· нерациональный метод решения задачи, выполнения части практической работы, недостаточно продуманный план устного ответа (нарушение логики изложения, подмена отдельных основных вопросов второстепенными);
· нерациональные методы работы со справочной литературой;
· неумение решать задачи, выполнять задания в общем виде.
 Недочётами являются:
· нерациональные приёмы вычислений и преобразований, выполнения опытов, наблюдений, практических заданий;
· арифметические ошибки в вычислениях;
· небрежное выполнение записей, чертежей, схем, графиков, таблиц;
· орфографические и пунктуационные ошибки.
Содержание учебного предмета «Химия»
1. Многообразие химических реакций (17 часов).
       Классификация химических реакций. Реакции соедине​ния, разложения, замещения, обмена, экзотермические, эн​дотермические, окислительно-восстановительные, необрати​мые, обратимые.
        Скорость химических реакций. Факторы, влияющие на скорость химических реакций. Первоначальные представле​ния о катализе.
Окислительно-восстановительные реакции. Окислитель, восстановитель, окисление, восстановление с точки зрения изменения степеней окисления атомов.
         Электролиты и неэлектролиты. Электролитическая диссо​циация веществ в водных растворах. Ионы. Катионы и ани​оны. Электролитическая дис​социация кислот, щелочей и солей. Слабые и сильные элект​ролиты. Степень диссоциации. Реакции ионного обмена. Условия течения реакций ионного обмена до конца. Гидролиз солей. 
        Химические свойства основных классов неорганических соединений в свете представлений об электролитической диссоциации и окислительно-восстановительных реакциях.
Практическая работа№ 1. «Влияние условий на скорость химической реакции».
Практическая работа № 2. «Электролитическая диссоциация»
2. Неметаллы (29 часов).
Общая характеристика неметаллов: положение в Периодической системе химических элементов Д. И. Менделеева, особенности строения атомов, электроотрицательность (ЭО) как мера «неметалличности», ряд ЭО. Кристаллическое строение неметаллов — простых веществ. Аллотропия. Физические свойства неметаллов. Относительность понятий «металл» и «неметалл».
Водород. Положение водорода в Периодической системе химических элементов Д. И. Менделеева. Строение атома и молекулы. Физические и химические свойства водорода, его получение и применение.
Общая характеристика галогенов. Строение атомов. Простые вещества и основные соединения галогенов, их свойства.

Краткие сведения о хлоре, броме, фторе и йоде. Применение галогенов и их соединений в народном хозяйстве.
Кислород. Положение кислорода в Периодической системе химических элементов Д. И. Менделеева. Строение атома и молекулы. Физические и химические свойства кислорода, его получение и применение.
Сера. Строение атома, аллотропия, свойства и применение ромбической серы. Оксиды серы (IV) и (VI), их получение, свойства и применение. Серная кислота и ее соли, их применение в народном хозяйстве. Производство серной кислоты.
Азот. Строение атома и молекулы, свойства простого вещества. Аммиак, строение, свойства, получение и применение. Соли аммония, их свойства и применение. Оксиды азота (II) и (IV). Азотная кислота, ее свойства и применение. Нитраты и нитриты, проблема их содержания в сельскохозяйственной продукции. Азотные удобрения.
Фосфор. Строение атома, аллотропия, свойства белого и красного фосфора, их применение. Основные соединения: оксид фосфора (V) и ортофосфорная кислота, фосфаты. Фосфорные удобрения.
Углерод. Строение атома, аллотропия, свойства модификаций, применение. Оксиды углерода (II) и (IV), их свойства и применение. Карбонаты: кальцит, сода, поташ, их значение в природе и жизни человека.
Кремний. Строение атома, кристаллический кремний, его свойства и применение. Оксид кремния (IV), его природные разновидности. Силикаты. Значение соединений кремния в живой и неживой природе. Понятие о силикатной промышленности.
Практическая работа № 3. «Получение хлороводорода и изменение его свойств». Практическая работа № 4. «Решение экспериментальных задач по теме «Подгруппа кислорода».

Практическая работа № 5. «Получение аммиака и изучение его свойств».

Практическая работа № 6. «Решение экспериментальных задач».

Практическая работа № 7. «Получение диоксида углерода и изучение его свойств. Распознавание карбонатов».

3. Металлы (13 часов).
Положение металлов в Периодической системе химических элементов Д. И. Менделеева. Металлическая кристаллическая решетка и металлическая химическая связь. Общие физические свойства металлов. Сплавы, их свойства и значение. Химические свойства металлов как восстановителей, а также в свете их положения в электрохимическом ряду напряжений металлов. Коррозия металлов и способы борьбы с ней. Металлы в природе. Общие способы их получения.
Общая характеристика щелочных металлов. Металлы в природе. Общие способы их получения. Строение атомов. Щелочные металлы — простые вещества. Важнейшие соединения щелочных металлов — оксиды, гидроксиды и соли (хлориды, карбонаты, сульфаты, нитраты), их свойства и применение в народном хозяйстве. Калийные удобрения.

Общая характеристика элементов главной подгруппы II группы. Строение атомов. Щелочноземельные металлы — простые вещества. Важнейшие соединения щелочноземельных металлов — оксиды, гидроксиды и соли (хлориды, карбонаты, нитраты, сульфаты, фосфаты), их свойства и применение в народном хозяйстве.
Алюминий. Строение атома, физические и химические свойства простого вещества. Соединения алюминия — оксид и гидроксид, их амфотерный характер. Важнейшие соли алюминия. Применение алюминия и его соединений.
Железо. Строение атома, физические и химические свойства простого вещества. Генетические ряды Fe+2   и Fe+3 .  Важнейшие соли железа. Значение железа и его соединений для природы и народного хозяйства.
Практическая работа № 8. «Решение экспериментальных задач»
4. Органические вещества (8 часов).
Алканы. Гомологический ряд алканов, общая формула, номенклатура, изомерия углеродного скелета. Радикал. Физические свойства метана. Горение углеводородов, термическое разложение, галогенирование, изомеризация. Применение метана на основе его свойств. Реакция дегидрирования этана.
Алкены. Алкины.  Гомологические ряды алкенов и алкинов. Общая формула, номенклатура, изомерия. Двойная и тройная связь. Физические свойства этилена и получение его из этана. Химические свойств: реакции присоединения водорода, воды, галогенов, горения. Качественные реакции на кратную связь. 
Спирты, альдегиды, карбоновые кислоты. Функциональная группа. Общая формула спиртов этанол и метанол, их физиологические свойства и значение. Глицерин как трех атомный спирт. Понятие об альдегидах. Способы их получения. Понятие об одноосновных предельных карбоновых кислотах на примере уксусной кислоты. Ее народохозяйственное значение. Ацетаты, жирные кислоты реакция этерификации. Взаимные переходы спиртов альдегидов и кислот. Качественные реакции на спирты, альдегиды.
Сложные эфиры. Жиры. Взаимодействие уксусной кислоты с этиловым спиртом. Реакция этерификации и ее обратимость. Сложные эфиры в природе, их применение. Жиры как сложные эфиры трехатомного спирта глицерина и ЖКК. Физические и химические свойства жиров. Гидролиз и гидрирование жиров.
Углеводы. Углеводы, их классификация, структура, свойства. Представители углеводов. Биологическая роль углеводов.
Аминокислоты. Белки. Аминокислоты как продукты замещения атома водорода в радикале карбоновых кислот на амногруппу. Амфотерность АК: их взаимодействие с кислотами и щелочами. Биологическое значение АК. Белки как продукты реакции поликонденсации АК.. Пептидная связь. Состав и строение белков. Биологическая роль белков.
Тематическое планирование.

	№ п/п
	Разделы программы
	Количество часов

	1
	Многообразие химических реакций
	17 часов

	2
	Неметаллы
	29 часов

	3
	Металлы
	13 часов

	4
	Органические соединения
	8 часов

	Итого:
	68


Календарно – тематическое планирование
	№ урока
	Тема урока
	Планируемые сроки

	1. Многообразие химических реакций (17 ч.)

	1. 
	Окислительно-восстановительные реакции.
	

	2. 
	Окислительно-восстановительные реакции.
	

	3. 
	Тепловой эффект химической реакции
	

	4. 
	Понятие о скорости химической реакции. Зависимость скорости химической реакции от различных факторов.
	

	5. 
	Практическая работа№ 1. «Влияние условий на скорость химической реакции».
	

	6. 
	Обратимые реакции. Химическое равновесие.
	

	7. 
	Факторы влияющие на химическое равновесие.
	

	8. 
	Решение задач.
	

	9. 
	Растворимость. Растворы.
	

	10. 
	Сильные и слабые электролиты. Степень диссоциации.
	

	11. 
	Сущность электролитической диссоциации
	

	12. 
	Диссоциация кислот, оснований, солей.
	

	13. 
	Полная и неполная нейтрализация. Кислые и основные соли.
	

	14. 
	Условия протекания ионообменных реакций. Лабораторная работа № 1. «Реакции между растворами электролитов»
	

	15. 
	Гидролиз солей.
	

	16. 
	Практическая работа № 2. «Электролитическая диссоциация»
	

	17. 
	Контрольная работа № 1.
	

	2. Неметаллы (29 ч.)

	18. 
	Общая характеристика неметаллов. Закономерности изменения в периодах и группах физических и химических свойств.
	

	19. 
	Водородные соединения неметаллов. Изменение кислотно-основных свойств.
	

	20. 
	Галогены: общая характеристика
	

	21. 
	Сравнительная характеристика галогенов. Применение. Лабораторная работа № 2. «Вытеснение галогенов друг другом из растворов соединений»
	

	22. 
	Хлороводород. Получение. Физические свойства. Соляная кислота и ее соли.
	

	23. 
	Практическая работа № 3. «Получение хлороводорода и изменение его свойств».
	

	24. 
	Положение кислорода и серы в ПСХЭ, строение их атома.
	

	25. 
	Сера. Аллотропия серы. Физические свойства. Химические свойства серы. Лабораторная работа № 3. «Ознакомление с образцами серы и ее природных соединений»
	

	26. 
	Сероводород. Сульфиды. Лабораторная работа № 4. «Качественная реакция на сульфид - ион»
	

	27. 
	Сернистый газ. Сернистая кислота и её соли. Лабораторная работа № 5. «Качественная реакция на сульфит - ион»
	

	28. 
	Оксид серы(VI). Серная кислота как электролит и ее соли. Лабораторная работа № 6. «Качественная реакция на сульфат - ион»
	

	29. 
	Серная кислота как окислитель.  Получение и применение серной кислоты. Производство серной кислоты.
	

	30. 
	Практическая работа № 4. «Решение экспериментальных задач по теме «Подгруппа кислорода»
	

	31. 
	Вычисления по химическим уравнениям массы, объёма и количества вещества. Самостоятельная работа.
	

	32. 
	Азот и его свойства
	

	33. 
	Аммиак и его соединения. Соли аммония. Лабораторная работа № 7. «Распознавание солей аммония»
	

	34. 
	Практическая работа № 5. «Получение аммиака и изучение его свойств»
	

	35. 
	Оксиды азота (II) и (IV)
	

	36. 
	Азотная кислота как электролит и окислитель. Соли азотной кислоты.
	

	37. 
	Фосфор. Аллотропия. Свойства. Оксид фосфора (V). Ортофосфорная кислота.
	

	38. 
	Практическая работа № 6. «Решение экспериментальных задач».
	

	39. 
	Углерод и кремний. Простые вещества.
	

	40. 
	Химические свойства углерода и кремния.
	

	41. 
	Получение и применение углерода и кремния.
	

	42. 
	Монооксид углерода. Диоксиды углерода и кремния. Лабораторная работа № 8. «Качественная реакция на углекислый газ»
	

	43. 
	Угольная кислота и карбонаты. Лабораторная работа № 9. «Качественная реакция на карбонат - ион»
	

	44. 
	Кремниевая кислота и силикаты. Силикаты в нашей жизни.
	

	45. 
	Практическая работа № 7. «Получение диоксида углерода и изучение его свойств. Распознавание карбонатов».
	

	46. 
	Контрольная работа № 2.
	

	3. Металлы (13 ч.)

	47. 
	Положение металлов в Периодической системе

Д. И. Менделеева и особенности строения их атомов. Физические свойства металлов. Лабораторная работа № 10. «Изучение образцов металлов»
	

	48. 
	Металлы в природе. Общие способы их получения. Сплавы
	

	49. 
	Химические свойства металлов. Электрохимический ряд напряжения. Лабораторная работа № 11. «Взаимодействие металлов с растворами солей»
	

	50. 
	Щелочные металлы: общая характеристика
	

	51. 
	Соединения щелочных металлов
	

	52. 
	Щелочноземельные металлы. 
	

	53. 
	Кальций и его соединения. Жесткость воды и способы ее устранения. Лабораторная работа № 12. «Ознакомление со свойствами и взаимопревращениями карбонатов в гидрокарбонаты»
	

	54. 
	Алюминий. Свойства алюминия. Получение и применение алюминия. Соединения алюминия.
	

	55. 
	Соединения алюминия. Лабораторная работа № 13. «Получение гидроксида алюминия и изучение его свойств»
	

	56. 
	Железо Физические и химические свойства железа. Нахождение в природе.
	

	57. 
	Соединения железа +2, +3 их качественное определение. Лабораторная работа № 14. «Качественная реакция на ионы железа»
	

	58. 
	Практическая работа № 8. «Решение экспериментальных задач»
	

	59. 
	Контрольная работа № 3.
	

	4. Органические соединения(8 ч.)

	60. 
	Метан
	

	61. 
	Алканы. Состав, строение и изомерия. Свойства алканов.
	

	62. 
	Алкены и алкины.
	

	63. 
	Органические соединения с функциональными группами.
	

	64. 
	Спирты, альдегиды, кислоты.
	

	65. 
	Сложные эфиры. Жиры.
	

	66. 
	Углеводы. Аминокислоты. Белки.
	

	67. 
	Итоговая контрольная работа
	

	68.
	Работа над ошибками
	


Описание материально-технического обеспечения образовательного процесса

1. Гара Н.Н. Химия. Рабочие программы. Предметная линия учебников Г.Е. Рудзитиса, Ф.Г. Фельдмана. 8-9 классы/ Н.Н. Гара. – М.: Просвещение.
2. Казанцев Ю.Н. Химия. Материалы для индивидуальной работы. – М.: Айрис пресс, 2017г.

3. Кузнецова Л.М. Новая технология обучения химии.9 кл.: Методическое пособие для учителя. М.: Мнемозина, 2017г.

4. Рудзитис Г.Е. Химия: 9 кл.: учеб. для общеобразоват. Учреждений / Г.Е. Рудзитис, Ф.Г. Фельдман. – М.: Просвещение.

5. Рябов М.А. Сборник задач и упражнений по химии к учебнику Г.Е. Рудзитиса, Ф.Г. Фельдмана «Химия. 9 класс».  М.: Экзамен, 2018 г.
6. Гара Н.Н. Химия: задачник с «помощником»: 8-9 классы / Н.Н. Гара. – М.: Просвещение.

7. Радецкий А.М. Химия: дидактический материал: 8-9 кл. / А.М. Радецкий. – М.: Просвещение.
8. Химия: 8 кл.: электронное приложение к учебнику

Перечень цифровых информационных ресурсов Интернета:

1. http://ege.yandex.ru/chemistry/
2. http://chem.reshuege.ru/
3. http://himege.ru/
4. http://pouchu.ru/
5. http://enprophil.ucoz.ru/index/egeh_alkeny_alkadieny/0-358
6. http://ximozal.ucoz.ru/_ld/12/1241___4_.pdf
7. http://fictionbook.ru/author/georgiyi_isaakovich_lerner/biologiya_polniyyi_spravochnik_dlya_podg/read_online.html?page=3
8. http://www.zavuch.info/methodlib/134/  
9. http://keramikos.ru/table.php?ap=table1000405 http://sikorskaya-olja.narod.ru/EGE.htm 
10. www.olimpmgou.narod.ru. 
11. http://mirhim.ucoz.ru/index/khimija_8_3/0-41      
Перечень технических средств кабинета:
Для обучения учащихся основной школы в соответствии с тре​бованиями Федерального государственного образовательного стандарта необходима реализация деятельностного подхода. Деятельностный подход тре​бует постоянной опоры процесса обучения химии на демонстра​ционный эксперимент, практические занятия и лабораторные опыты, выполняемые учащимися. Кабинет химии оснащён комплектом демонстрационного и лабораторного оборудования по химии для основной школы. В кабинете химии осуществляются как урочная, так и внеурочная формы учебно-воспитательной деятельности с учащимися. Оснащение в большей части соответствует Перечню оборудования кабинета химии и включает различные типы средств обучения. Большую часть оборудования составляют учебно-практическое и учебно-лабораторное оборудование, в том числе комплект натуральных объектов, модели, приборы и инструменты для проведения демонстраций и практических занятий, демонстрационные таблицы, видео, медиа оснащение.
В комплект технических и информационно-коммуникативных средств обучения входят: компьютер, коллекция медиа-ресурсов, 
Использование электронных средств обучения позволяют: 

· активизировать деятельность обучающихся, получать более высокие качественные результаты обучения; 

· при подготовке к ЕГЭ обеспечивать самостоятельность в овладении содержанием курса.

· формировать ИКТ - компетентность, способствующую успешности в учебной деятельности;

· формировать УУД;
Натуральные объекты
Натуральные объекты, используемые в обучении химии, вклю​чают в себя коллекции минералов и горных пород, металлов и сплавов, минеральных удобрений, пластмасс, каучуков, волокон и т. д.

Ознакомление учащихся с образцами исходных веществ, по​лупродуктов и готовых изделий позволяет получить наглядное представление об этих материалах, их внешнем виде, а также о некоторых физических свойствах. 

Химические реактивы и материалы
Обращение со многими веществами требует строгого соблюде​ния правил техники безопасности, особенно при выполнении опы​тов самими учащимися. Все необходимые меры предосторожности указаны в соответствующих документах и инструкциях.

Химическая лабораторная посуда, аппараты и приборы
Химическая посуда подразделяется на две группы: для выпол​нения опытов учащимися и демонстрационных опытов.

Приборы, аппараты и установки, используемые на уроках хи​мии, подразделяют на основе протекающих в них физических и химических.

Модели
Объектами моделирования в химии являются атомы, молеку​лы, кристаллы, заводские аппараты, а также происходящие про​цессы.

В преподавании химии используются модели кристаллических решёток алмаза, графита, серы, фосфора, оксида углерода(IV), по​варенной соли, льда, йода, железа, меди, магния, наборы моделей атомов для составления шаростержневых моделей молекул.

Учебные пособия на печатной основе
В процессе обучения химии используются следующие таблицы постоянного экспонирования: «Периодическая система химиче​ских элементов Д.И. Менделеева», «Таблица растворимости кис​лот, оснований и солей», «Электрохимический ряд напряжений металлов», и др.

Для организации самостоятельной работы обучающихся на уро​ках используют разнообразные дидактические материалы: тетради на печатной основе или отдельные рабочие листы — инструкции, карточки с заданиями разной степени трудности для изучения но​вого материала, самопроверки и контроля знаний учащихся.

Для обеспечения безопасного труда кабинете химии имеется:

· противопожарный инвентарь 

· аптечку с набором медикамен​тов и перевязочных средств;

· инструкцию по правилам безопасности труда для обучающих​ся 

· журнал регистрации инструктажа по правилам безопас​ности труда.
Приложение

Примерные контрольные работы.
Контрольная работа № 1.
1. Дайте характеристику элемента кальция по его положению в ПСХЭ.
2. У оксида какого элемента ярче выражены кислотные свойства: а) углерода или кремния; б) кремния или фосфора?

3. Осуществите превращения: алюминий → оксид алюминия → нитрат алюминия → гидроксид алюминия → алюминат натрия(Na3AlO3). Одну из реакций напишите в ионном виде.

4. Расположите формулы высших оксидов натрия, серы, алюминия, магния и кремния в ряд в порядке возрастания их основных свойств. Приведите формулы гидроксидов, соответствующих каждому оксиду, укажите характер гидроксидов.

5. В сосуд объёмом 5 л поместили 38,4 г йодоводорода. Сосуд нагрели. Через 5 минут масса йодоводорода в сосуде оказалась равной 6,4 г. Определите среднюю скорость этой реакции.

6. Прямая реакция N2 + 3H2 → 2NH3 при добавлении к реагирующим веществам оксида хрома (III) скорость реакции увеличивается. Почему? Ответ обоснуйте.
7. В какую сторону сместится равновесие: CaCO3(тв) → CaO(тв) + CO2(г) – Q
А) при повышении давления? Б) при повышении и понижении температуры? Ответ обоснуйте.

Дополнительные задания.
1.Что можно наблюдать при действии перекиси водорода на сырое и вареное мясо? Как объяснит эти явления.

2. Какие факторы будут вызывать смещение химического равновесия вправо для следующих реакций: а) 3 Fe2O3(тв) + H2(г) = 2Fe3O4(тв) + H2O(г) + Q     б) 4HCl(г) + O2(г) = 2Cl2(г) + 2 H2O(ж) + Q?

3. В сосуде объемом 10 л за 15 мин образовалось 56 л хлора в пересчете на нормальные условия. В вдвое меньшем сосуде за это же время образовалось 480 г брома. В каком сосуде реакция протекала с большей скоростью? Ответ подтвердите расчетами.
Контрольная работа № 2.
1.Осуществите цепочку превращений: 
1) N2→ NH3→ NO→ NO2→? → Cu(NO3)2.  2) С→ СН4→ СО2→ СаСО3→Са (НСО3)2→ СаСО3→ СаО
3) S→ FeS→ SO2→? → BaSO4 рассмотрите первый переход в свете ОВР, а последний в свете ТЭД.

2. Дайте полную характеристику реакции и рассмотрите условия смещения равновесия вправо: СО2 + С(ТВ)→ СО

3.Уравняйте схему ОВР методом электронного баланса: 
Cu + HNO3(конц.) → Cu(NO3)2 + …+ H2O
4.В 730 мг 20%- ного раствора соляной кислоты растворили 67,2 мл аммиака. Сколько миллиграммов хлорида аммония образовалось при этом?

Контрольная работа № 3.
Уровень А

1. Какой металл является самым распространенным в земной коре?                                                                                                                  А) медь; Б) железо; В) алюминий; Г) натрий.

2. Какие частицы находятся в узлах кристаллической решетки металлов?                                                                                                                     А) только катионы металлов; Б) нейтральные атомы;
В) катионы и нейтральные атомы; Г) анионы и катионы.
3. Какой металл наименее электропроводен?                                                                
     А) вольфрам; Б) цинк; В) хром; Г) серебро.
4. У какого металла наибольшая плотность?                                                                  
А) платина; Б) вольфрам; В) железо; Г) свинец.
5. Назовите жидкий металл.                                                                                             
А) натрий; Б) цезий; В) ртуть; Г) олово.

6. Какой металл никогда не вытесняет водород из воды?                                        
     А) алюминий; Б) цинк; В) кальций; Г) ртуть.

7. Какой металл самый легкий?                                                                                      
А) калий; Б) олово; В) алюминий; Г) медь.

8. С какими растворами солей будут взаимодействовать металлы?                                                                                                               
       А) Al + Hg(NO3)2; Б)  Zn + Na2SO4;     В) Cu + FeCl3;          Г) Mg + KNO3
9. Установите соответствие между веществом и реагентами, с которыми оно может вступать в   реакции    (цифры могут повторяться).
    Вещество                                
   А) оксид алюминия                  Б) гидроксид калия                   В) железо                                   
    Реагенты

  1) Н2О, СО2   2) H2SO4(конц.), O2   3) HCl, NaOH     4) HNO3(разб.), O2    5)Zn(NO3)2,H2SO4(разб.)
Уровень В

10. Запишите уравнение реакций для переходов.

     Железо → хлорид железа (II) → гидроксид железа (II) → гидроксид железа(III) → 
     сульфат железа (III). Рассмотрите одну из реакций в свете ОВР и одну из реакций в 

     свете ТЭД.                                                  

Уровень С
11.Что объединяет два выражения: «легирующие элементы стали» и «привилегированное 
      положение в обществе»?

12. Сколько кг меди получается из 120 т обогащенной горной породы, содержащей 20% 
       сульфида меди(I), если выход меди составляет 90% от теоретически возможного?

Дополнительное задание.
Приключение с господином Ферром

Уставший господин Ферр пришел домой. Не успел он стряхнуть с себя металлическую пыль, как неожиданно к нему влетел Кисли и предложил создать совместное предприятие. Зная его коварный нрав, Ферр категорически отказался вступать с ним в контакт, но тут явилась очаровательная Аква и настолько легко вошла в доверие к Ферру, притупив его бдительность и осторожность, что Ферр не заметил, как Кисли вместе с Аквой овладели ситуацией. Ферр стал покрываться бурым налетом и выпал в осадок. Так бы и пропал наивный Ферр, если бы на помощь не пришел Верный Газ, который заставил Ферра как следует прогреться, а затем постепенно восстановил его до прежнего состояния.

Итоговая контрольная работа

Часть А При выполнении заданий с выбором ответа (А1-А6) выберите номер одного правильного ответа 
1. Атом серы содержит на внешнем уровне:

    1) четыре электрон          2) шесть электронов      3) 16 электронов       4) 32 электрона

2. Как изменяется радиус атома в ряду Li - Na - К? 

   1) не изменяется            2) сначала увеличивается, потом уменьшается    

   3) уменьшается              4) увеличивается

3. Вещество с полярной ковалентной связью имеет формулу:
      1) ВаС12           2) РС13            3) С12              4) Ва

4. Какую химическую формулу имеет соединение, в котором степени окисления элементов равны +5 и -2?

      1) РС13            2) РС15,               3) Р2О5                  4) Р2О3


5. Выберите среди перечисленных веществ формулу карбоната каль​ция
      1) СаС2     2) Н20        3) К2С03          4) СаСO3

6. Сумма коэффициентов в левой части уравнения реакции между оксидом железа(П) и алюминием равна
     1) 2         2) 3           3) 4          4) 5
Часть В  При выполнении заданий с кратким ответом выбери из предложенного перечня несколько правильных ответов (два и более) Запишите правильный ответ в виде набора цифр 
1. С водным раствором гидроксида калия реагируют
      1) алюминий     2) медь    3) натрий     4) сульфат меди(II)     5) сульфат натрия

2. В каких из приведенных реакций атом азота выступает в качестве окислителя?

    1) N2 + О2 = 2NO        

    2) Сu + 4HNO3 = Cu(NO3)2 + 2NO2 + 2Н2O 

    3) NH4C1 = NH3 + HC1

    4) N2 + 3H2 = 2NH3     

    5) HNO3 + NH3 = NH4NO3
3. Установите соответствие между исходными веществами и продуктами реакции.
      ИСХОДНЫЕ ВЕЩЕСТВА                                        ПРОДУКТЫ РЕАКЦИИ
        А) Са(ОН)2 + SО3                                                           1) CuSО4 + Н2О

        Б) Cu(OH)2 + H2SО4                                                                                     2)  CaSО4 + Н2О

        В) H2S + Ва(ОН)2                                                            3) CaSО3 + Н2О

                                                                                                  4) Ba(HS)2 + Н2О

                                                                                                  5) CuSО4 + Н2
Часть С. 

1. Запишите уравнения реакций, с помощью которых можно осуществить превращения: 

     медь → оксид меди(II) → хлорид меди(II) → нитрат меди. Выберите окислительно -   

     восстановительную реакцию, запишите окислитель и восстановитель. Для 3 реакции 

     составьте ионное уравнение.

2. К 27 г раствора с массовой долей хлорида меди 10% добавили избыток раствора 

    сульфида натрия. Определите массу выпавшего осадка.
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