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Пояснительная записка
Рабочая программа составлена на основе следующих документов:
· Федеральный закон от 29.12.2012 № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации» (с изменениями и дополнениями);

· Примерная основная образовательная программа основного общего образования (одобренной решением федерального объединения по общему образованию, протокол № 1/15 от 08.04.2015 года в редакции протокола № 3/15 от 28.10.2015 г.);

·  «Положение о составлении и утверждении рабочих программ учебных предметов в соответствии с ФГОС СОШ № 178;
· Федерального государственного компонента государственного образовательного стандарта среднего общего образования;
· Приказа Минпросвещения России от 28.12.2018 № 345 (с изменениями от 08.05.2019, с изменениями от 22.11.2019) "О федеральном перечне учебников, рекомендуемых к использованию при реализации имеющих государственную аккредитацию образовательных программ начального общего, основного общего, среднего общего образования"
· Приказ Мин просвещения России от 20.05.20 №254 "О федеральном перечне учебников, рекомендуемых к использованию при реализации имеющих государственную аккредитацию образовательных программ начального общего, основного общего, среднего общего образования";

· Примерной программы по физике. Программы для общеобразовательных учреждений: Физика. Астрономия. 7—11кл. / Сост.Ю. И. Дик, В. А. Коровин. — 3-е изд., стереотип. — М.: Дрофа, 2019.
· Авторской программы: Гутник Е.М., Перышкин А.В. Физика. Астрономия: программы для общеобразовательных учреждений 7—11кл. / В. А. Коровин, В. А. Орлов. — М.: Дрофа, 2018
·  Мякишев Г.Я., Б.Б. Буховцев., Н.Н.Сотский, физика 10 класс, -М.: Просвещение,2019.
 Физика как наука о наиболее общих законах природы, выступая в качестве учебного предмета в школе, вносит существенный вклад в систему знаний об окружающем мире. Она раскрывает роль науки в экономическом и культурном развитии общества, способствует формированию современного научного мировоззрения. 

Физика является фундаментом естественнонаучного образования, естествознания и научно-технического процесса. 

Физика как наука имеет своей предметной областью общие закономерности природы во всем многообразии явлений окружающего нас мира. Характерные для современной науки интеграционные тенденции привели к существенному расширению объекта физического исследования, включая космические явления (астрофизика), явления в недрах Земли и планет (геофизика), некоторые особенности явлений живого мира и свойства живых объектов (биофизика, молекулярная биология), информационные системы (полупроводники, лазерная и криогенная техника как основа ЭВМ). Физика стала теоретической основой современной техники и ее неотъемлемой составной частью. Этим определяются образовательное значение учебного предмета «Физика» и его содержательно-методические структуры:

· Физические методы изучения природы.

· Механика: кинематика, динамика, гидро-аэро-статика и динамика.

· Молекулярная физика. Термодинамика.

· Электростатика. Электродинамика.

· Квантовая физика.

В аспектном плане физика рассматривает пространственно-временные формы существования материи в двух видах – вещества и поля, фундаментальные законы природы и современные физические теории, проблемы методологии естественнонаучного познания.

В объектном плане физика изучает различные уровни организации вещества: микроскопический – элементарный частицы, атом и ядро, молекулы; макроскопический – газ, жидкость, твердое тело, плазма, космические объекты как мегауровень. А также изучаются четыре типа взаимодействий (гравитационное, электромагнитное, сильное, слабое), свойства электромагнитного поля, включая оптические явления, обширная область технического применения физики.

Объектами изучения в курсе физики на доступном для обучающихся уровне наряду с фундаментальными физическими понятиями и законами являются эксперимент, метод построения моделей (гипотез) и метод их теоретического анализа.
Выпускники школы должны понимать, в чем суть моделей природных объектов (процессов) и гипотез, как делаются выводы, как экспериментально проверять модели, гипотезы и теоретические выводы. Они должны понимать, что в основе научного познания лежит моделирование реальных объектов и процессов, что никакая модель не может быть тождественна изучаемому процессу или объекту, но вместе с тем, отражает его важнейшие особенности.
цели обучения физике на базовом уровне среднего общего образования:
освоение знаний:
· о фундаментальных физических законах и принципах, лежащих в основе современной физической картины мира; 
· наиболее важных открытиях в области физики, оказавших определяющее влияние на развитие техники и технологии; 
· методах научного познания природы;
овладение умениями:

· проводить наблюдения, планировать и выполнять эксперименты, выдвигать гипотезы и строить модели; 
· применять полученные знания по физике для объяснения   разнообразных   физических   явлений   и   свойств   веществ;   
· практического использования    физических    знаний;    
· оценивать    достоверность    естественнонаучной информации;
развитие познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей в процессе приобретения знаний по   физике с использованием различных источников информации и современных информационных технологий;

воспитание:

· убежденности в возможности познания законов природы и использования достижений   физики   на   благо   развития   человеческой   цивилизации; 
· необходимости сотрудничества в процессе совместного выполнения задач, уважительного отношения к мнению оппонента при обсуждении проблем естественнонаучного содержания; 

· готовности к морально-этической оценке использования научных достижений, чувства ответственности за защиту окружающей среды;
использование приобретенных знаний и умений для решения практических задач повседневной жизни, обеспечения безопасности собственной жизни, рационального природопользования и охраны окружающей среды.
Федеральный базисный учебный план для образовательных учреждений Российской Федерации отводит 102 часа для обязательного изучения физики в 10  классе на базовом уровне ступени среднего полного образования, из расчета 3 учебных часа в неделю.
ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ИЗУЧЕНИЯ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА

Деятельность образовательной организации общего образования при об​учении физике в средней школе должна быть направлена на достижение обучающимися следующих личностных результатов:
·  умение управлять своей познавательной деятельностью; готовность и способность к образованию, в том числе самообразова​нию, на протяжении всей жизни; сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и общественной деятельности;

·  умение сотрудничать со взрослым, сверстниками, детьми младшего возраста в образовательной, учебно-исследовательской, проектной и других видах деятельности;

·  сформированность мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки; осознание значимости науки, владения достовер​ной информацией о передовых достижениях и открытиях мировой и отечественной науки; заинтересованность в научных знаниях об устройстве мира и общества; готовность к научно-техническому творчеству;

·  чувство гордости за российскую физическую науку, гуманизм;

·  положительное отношение к труду, целеустремлённость;

·  экологическая культура, бережное отношение к родной земле, при​родным богатствам России и мира, понимание ответственности за состоя​ние природных ресурсов и разумное природопользование.

Метапредметными результатами освоения выпускниками средней школы программы по физике являются:

1)  освоение регулятивных универсальных учебных действий:
·  самостоятельно определять цели, ставить и формулировать собствен​ные задачи в образовательной деятельности и жизненных ситуациях;

·  оценивать ресурсы, в том числе время и другие нематериальные ре​сурсы, необходимые для достижения поставленной ранее цели;

·  сопоставлять имеющиеся возможности и необходимые для достиже​ния цели ресурсы;

·  определять несколько путей достижения поставленной цели;

·  задавать параметры и критерии, по которым можно определить, что- цель достигнута;

·  сопоставлять полученный результат деятельности с поставленной за​ранее целью;

осознавать последствия достижения поставленной цели в деятельнос​ти, собственной жизни и жизни окружающих людей;

2)  освоение познавательных универсальных учебных действий:
 критически оценивать и интерпретировать информацию с разных по​зиций;

распознавать и фиксировать противоречия в информационных источ​никах;

использовать различные модельно-схематические средства для пред​ставления выявленных в информационных источниках противоречий;

осуществлять развёрнутый информационный поиск и ставить на его основе новые (учебные и познавательные) задачи;

искать и находить обобщённые способы решения задач; приводить критические аргументы, как в отношении собственного су​ждения, так и в отношении действий и суждений другого человека;

анализировать и преобразовывать проблемно-противоречивые ситу​ации;

выходить за рамки учебного предмета и осуществлять целенаправ​ленный поиск возможности широкого переноса средств и способов дей​ствия;

· выстраивать индивидуальную образовательную траекторию, учиты​вая ограничения со стороны других участников и ресурсные ограниче​ния;

·  занимать разные позиции в познавательной деятельности (быть уче​ником и учителем; формулировать образовательный запрос и выполнять консультативные функции самостоятельно; ставить проблему и работать над её решением; управлять совместной познавательной деятельностью и подчиняться);

3) освоение коммуникативных универсальных учебных действий:
·  осуществлять деловую коммуникацию как со сверстниками, так и со взрослыми (как внутри образовательной организации, так и за её пре​делами);

·  при осуществлении групповой работы быть как руководителем, так и членом проектной команды в разных ролях (генератором идей, критиком, исполнителем, презентующим и т. д.);

·  развёрнуто, логично и точно излагать свою точку зрения с использо​ванием адекватных (устных и письменных) языковых средств;

·  распознавать конфликтогенные ситуации и предотвращать конфлик​ты до их активной фазы;

·  согласовывать позиции членов команды в процессе работы над об​щим продуктом/решением;
представлять публично результаты индивидуальной и групповой дея​тельности как перед знакомой, так и перед незнакомой аудиторией;

·  подбирать партнёров для деловой коммуникации, исходя из сообра​жений результативности взаимодействия, а не личных симпатий;

воспринимать критические замечания как ресурс собственного раз​вития;

·  точно и ёмко формулировать как критические, так и одобрительные замечания в адрес других людей в рамках деловой и образовательной ком​муникации, избегая при этом личностных оценочных суждений.

Предметными результатами освоения программы на базовом уровне являются:

·  сформированность представлений о закономерной связи и познава​емости явлений природы, об объективности научного знания, о роли и месте физики в современной научной картине мира; понимание роли фи​зики в формировании кругозора и функциональной грамотности человека для решения практических задач;

владение основополагающими физическими понятиями, закономер​ностями, законами и теориями; уверенное пользование физической тер​минологией и символикой;

· сформированность представлений о физической сущности явлений природы (механических, тепловых, электромагнитных и квантовых), видах материи (вещество и поле), движении как способе существования материи; усвоение основных идей механики, атомно-молекулярного учения о строе​нии вещества, элементов электродинамики и квантовой физики; овладение понятийным аппаратом и символическим языком физики;

·  владение основными методами научного познания, используемыми в физике: наблюдение, описание, измерение, эксперимент; владение умени​ями обрабатывать результаты измерений, обнаруживать зависимость меж​ду физическими величинами, объяснять полученные результаты и делать выводы;

·  владение умениями выдвигать гипотезы на основе знания основопо​лагающих физических закономерностей и законов, проверять их экспери​ментальными средствами, формулируя цель исследования; владение уме​ниями описывать и объяснять самостоятельно проведённые эксперимен​ты, анализировать результаты полученной из экспериментов информации, определять достоверность полученного результата;

·  умение решать простые физические задачи;

·  сформированность умения применять полученные знания для объ​яснения условий протекания физических явлений в природе и для принятия практических решений в повседневной жизни;

·  понимание физических основ и принципов действия (работы) ма​шин и механизмов, средств передвижения и связи, бытовых приборов, промышленных технологических процессов, влияния их на окружающую

среду, осознание возможных причин техногенных и экологических ката​строф;

·  сформированность собственной позиции по отношению к физиче​ской информации, получаемой из разных источников.
Планируемые результаты изучения физики
Ученик научится: понимать
 смысл понятий: физическое явление, физи​ческая величина, модель, гипотеза, физиче​ский закон, теория, принцип, постулат, про​странство, время, вещество, взаимодействие, инерциальная система отсчета, материальная точка, идеальный газ, абсолютно черное тело, тепловой двигатель, электрический заряд, электрический ток, проводник, полупровод​ник, диэлектрик, плазма;

смысл физических величин: путь, перемещение, скорость, ускорение, масса, плотность, сила, давление, импульс, работа, мощность, кине​тическая энергия, потенциальная энергия, коэффициент полезного действия, момент силы, период, частота, амплитуда колебаний, длина волны, внутренняя энергия, удельная теплота парообразования, удельная теплота плавления, удельная теплота сгорания, тем​пература, абсолютная температура, средняя кинетическая энергия частиц вещества, ко​личество теплоты, удельная теплоемкость, влажность воздуха, электрический заряд, сила электрического тока, электрическое напря​жение, электрическое сопротивление, работа и мощность электрического тока, напряжен​ность электрического поля, разность потен​циалов, электроемкость, энергия электриче​ского поля, электродвижущая сила;

 смысл физических законов, принципов, посту​латов: принципы суперпозиции и относи​тельности, закон Паскаля, закон Архимеда, законы динамики Ньютона, закон всемир​ного тяготения, закон сохранения импульса и механической энергии, закон сохранения энергии в тепловых процессах, закон термо​динамики, закон сохранения электрического заряда, закон Ома для участка электрической цепи, закон Джоуля — Ленца, закон Гука, ос​новное уравнение кинетической теории газов, уравнение состояния идеального газа, закон Кулона, закон Ома для полной цепи; основ​ные положения изучаемых физических теорий и их роль в формировании научного мировоз​зрения;

 вклад российских и зарубежных ученых, оказав​ших наибольшее влияние на развитие физики;
уметь
 описывать и объяснять физические явления: равномерное прямолинейное движение, рав​ноускоренное прямолинейное движение, рав​номерное движение по окружности, передачу давления жидкостями и газами, плавание тел, диффузию, теплопроводность, конвекцию, из​лучение, испарение, конденсацию, кипение, плавление, кристаллизацию, электризацию тел, взаимодействие электрических зарядов, тепловое действие тока, термоэлектронная

эмиссия, электролиз, газовые разряды;

 объяснять физические явления и свойства тел: движение небесных тел и искусственных спутников Земли; свойства газов, жидкостей, аморфных и кристаллических тел;

 описывать и объяснять результаты экспери​ментов: независимость ускорения свободного падения от массы падающего тела; нагревание газа при его быстром сжатии и охлаждение при быстром расширении; повышение давле​ния газа при его нагревании в закрытом сосу​де; броуновское движение; электризацию тел при их контакте; зависимость cсопротивления проводников от температуры и освещения;

описывать фундаментальные опыты, оказав​шие существенное влияние на развитие фи​зики;

определять характер физического процесса по графику, таблице, формуле; отличать гипотезы от научных теорий; делать выводы на основе экспериментальных дан​ных; приводить примеры, показывающие, что наблюдения и эксперимент являются основой для выдвижения гипотез и теорий, позволя​ют проверить истинность теоретических вы​водов; физическая теория дает возможность объяснять известные явления природы и на​учные факты, предсказывать еще неизвестные явления;

приводить примеры практического примене​ния физических знаний законов механики, термодинамики и электродинамики в энер​гетике; опытов, иллюстрирующих, что на​блюдения и эксперимент служат основой для выдвижения гипотез и построения научных теорий; приводить примеры, показывающие, что эксперимент позволяет проверить истин​ность теоретических выводов; физическая теория дает возможность объяснять явления природы и научные факты; физическая тео​рия позволяет предсказывать еще неизвест​ные явления и их особенности; измерять расстояние, промежутки времени, массу, силу, давление, температуру, влаж​ность воздуха, скорость, ускорение свобод​ного падения; плотность вещества, работу, мощность, энергию, коэффициент трения скольжения, удельную теплоемкость веще​ства, удельную теплоту плавления вещества, силу тока, напряжение, электрическое сопро​тивление, работу и мощность электрического тока, эквивалентное сопротивление электри​ческой цепи; ЭДС и внутреннее сопротивле​ние источника тока; представлять результаты измерений с учетом их погрешностей; применять полученные знания для решения физических задач;

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:

 обеспечения безопасности жизнедеятель​ности в процессе использования транспорт​ных средств, бытовых электроприборов, средств радио- и телекоммуникационной связи;

 оценки влияния на организм человека и другие организмы загрязнения окружаю​щей среды; рационального природопользования и за​щиты окружающей среды.
Формы и средства  контроля

Формы и средства  контроля – самостоятельные работы, физические диктанты, лабораторные работы, контрольные работы, тестирование. Предусмотрено  9 тематических контрольных работ  и 6 лабораторных  работ. Примерные контрольные работы в 10 классе в Приложении № 1.

Критерии и нормы оценки знаний, умений и навыков, обучающихся по физике

Нормы оценки знаний и умений учащихся по физике

При оценке ответов учащихся учитываются следующие знания:

физических явлениях:

признаки явления, по которым оно обнаруживается;

условия, при которых протекает явление;

связь данного явления с другими;

объяснение явления на основе научной теории;

примеры учета и использования его на практике; о физических опытах:

цель, схема, условия, при которых осуществлялся опыт, ход и результаты опыта;

физических понятиях, в том числе и о физических вели​чинах:

явления или свойства, которые характеризуются данным понятием (вели​чиной);

определение понятия (величины);

формулы, связывающие данную величину с другими;

единицы физической величины; 

способы измерения величины; 

о законах:

формулировка и математическое выражение закона;

опыты, подтверждающие его справедливость;

примеры учета и применения на практике;

о физических теориях:

опытное обоснование теории;

основные понятия, положения, законы, принципы;

основные следствия;

практические применения;

приборах, механизмах, машинах:

назначение;

принцип действия и схема устройства;

применение и правила пользования прибором.

Следует учитывать, что в конкретных случаях не все требования могут быть предъявлены учащимся, например знание границ применимости законов и теорий, так как эти границы не всегда рассматриваются в курсе физики средней школы.

Оценке подлежат умения:

применять понятия, законы и теории для объяснения явлений природы и техники;

самостоятельно работать с учебником;

решать задачи на основе известных законов и формул;

пользоваться справочными таблицами физических величин. 

Оценка ответов учащихся

1. Оценка устных ответов учащихся.

Оценка 5 ставится в том случае, если учащийся показывает верное понимание физической сущности рассматриваемых явлений и закономерностей, законов и теорий, дает точное определение и истолкование основных понятий и законов, теорий, а также правильное определение физических величин, их единиц и способов измерения; правильно выполняет чертежи, схемы и графики; строит ответ по собственному плану, сопровождает рассказ новыми примерами, умеет применять знания в новой ситуации при выполнении практических заданий; может устанавливать связь между изучаемым и ранее изученным материалом по курсу физики, а также с материалом усвоенным при изучении других предметов.

Оценка 4 ставится в том случае, если ответ ученика удовлетворяет основным требованиям к ответу на оценку 5, но без использования собственного плана, новых примеров, без применения знаний в новой ситуации, без использования связей с ранее изученным материалом, усвоенным при изучении других предметов; если учащийся допустил одну ошибку или не более двух недочетов и может исправить их самостоятельно или с небольшой помощью учителя.

Оценка 3 ставится в том случае, если учащийся правильно понимает физическую сущность рассматриваемых явлений и закономерностей, но в ответе имеются отдельные пробелы в усвоении вопросов курса физики, не препятствующие дальнейшему усвоению программного материала; испытывает затруднения в применении знаний при объяснении конкретных физических явлений на основе теории и законов, или в подтверждении конкретных примеров практического применения теории;умеет применять полученные знания при решении простых задач с использованием готовых формул, но затрудняется при решении задач, требующих преобразования некоторых формул; отвечает неполно на вопросы учителя (упуская и основное), или воспроизводит содержание текста учебника, но недостаточно понимает отдельные положения, имеющие важное значение в этом тексте; допустил не более одной грубой и одной негрубой ошибки, не более двух-трех негрубых недочетов.

Оценка 2   ставится в том случае, если учащийся не овладел основными знаниями в соответствии с требованиями и допустил больше ошибок и недочетов, чем необходимо для оценки 3.

Оценка 1 ставится в том случае, если ученик не может ответить ни на один из поставленных вопросов.

2. Оценка письменных самостоятельных и контрольных работ.

Оценка 5 ставится за работу, выполненную полностью без ошибок и недочетов или имеющую не более одного недочета.

Оценка 4 ставится за работу, выполненную полностью, но при наличии в ней не более одной негрубой ошибки и одного недочета или не более трех недочетов.

Оценка 3 ставится за работу, выполненную не менее половины  всей работы  или при допущении не более двух грубых ошибок,  или не более одной грубой ошибки и одного недочета,  или не более двух-трех негрубых ошибок,  или одной негрубой ошибки и более трех недочетов,  или при отсутствии ошибок, но при наличии 4-5 недочетов.

Оценка 2 ставится за работу, в которой  число ошибок и недочетов превосходит норму, при которой может быть выставлена оценка «3», или если правильно выполнено менее половины работы.

Оценка 1 ставится за работу,  если ученик не приступал к выполнению её  или правильно выполнил не более 10 % всех заданий, т.е. записал условие одной задачи в общепринятых символических обозначения.

3. Оценка лабораторных и практических работ.

Оценка 5 ставится в том случае, если учащийся выполнил работу в полном объеме с соблюдением необходимой последовательности проведения опытов и измерений; самостоятельно и рационально монтирует необходимое оборудование; все опыты проводит в условиях и режимах, обеспечивающих получение правильных результатов и выводов; соблюдает требования правил безопасного труда; в отчете правильно и аккуратно выполняет все записи, таблицы, рисунки, чертежи, графики, вычисления, правильно выполняет анализ погрешностей.

Оценка 4 ставится в том случае, если учащийся выполнил работу в соответствии с требованиями к оценке 5, но допустил два-три недочета, не более одной негрубой ошибки и одного недочета.

Оценка 3 ставится в том случае, если учащийся выполнил работу не полностью, но объем выполненной части таков, что позволяет получить правильные результаты и выводы, если в ходе проведения опыта и измерений были допущены ошибки.

Оценка 2 ставится в том случае, если учащийся выполнил работу не полностью и объем выполненной работы не позволяет сделать правильные выводы, вычисления; наблюдения проводились неправильно.

Оценка 1 ставится в том случае, если учащийся совсем не выполнил работу.

 Во всех случаях оценка снижается, если учащийся не соблюдал требований правил безопасного труда.
4. Оценка тестовых работ.

Оценка 5 ставится в том случае, если учащийся выполнил работу в полном объеме на 100%.

Оценка 4 ставится в том случае, если учащийся выполнил работу в объеме 80-99%.

Оценка 3 ставится в том случае, если учащийся выполнил работу в объеме 60-79%.

Оценка 2 ставится в том случае, если учащийся выполнил работу в объеме 11-59%.

Оценка 1 ставится в том случае, если учащийся выполнил работу в объеме 10%.

5. Перечень ошибок.

Грубые ошибки.

1. Незнание определений основных понятий, законов, правил, положений теории, формул, общепринятых символов, обозначения физических величин, единицу измерения.

2. Неумение выделять в ответе главное.

3. Неумение применять знания для решения задач и объяснения физических явлений; неправильно сформулированные вопросы, задания или неверные объяснения хода их решения, незнание приемов решения задач, аналогичных ранее решенным в классе; ошибки, показывающие неправильное понимание условия задачи или неправильное истолкование решения.

4. Неумение читать и строить графики и принципиальные схемы

5. Неумение подготовить к работе установку или лабораторное оборудование, провести опыт, необходимые расчеты или использовать полученные данные для выводов.

6. Небрежное отношение  к лабораторному оборудованию и измерительным приборам.

7. Неумение определить показания измерительного прибора.

8. Нарушение требований правил безопасного труда при выполнении эксперимента.

Негрубые ошибки.

1.Неточности формулировок, определений, законов, теорий, вызванных неполнотой ответа основных признаков определяемого понятия. Ошибки, вызванные несоблюдением условий проведения опыта или измерений.

2.Ошибки в условных обозначениях на принципиальных схемах, неточности чертежей, графиков, схем.

3.Пропуск или неточное написание наименований единиц физических величин.

4.Нерациональный выбор хода решения.

Недочеты.

1.Нерациональные записи при вычислениях, нерациональные приемы вычислений, преобразований и решения задач.

2.Арифметические ошибки в вычислениях, если эти ошибки грубо не искажают реальность полученного результата.

3.Отдельные погрешности в формулировке вопроса или ответа.

4.Небрежное выполнение записей, чертежей, схем, графиков.

5.Орфографические и пунктуационные ошибки.
Содержание тем учебного курса

X класс 

Введение 

Физика как наука и основа естествознания. Экспериментальный характер физики. Физические величины и их измерение. Связь между физическими величинами. Научный метод познания окружающего мира: эксперимент – гипотеза – модель – критериальный эксперимент. Физическая теория. Приближенный характер физических законов.
Тема 1.   Механика 
Основы кинематики 

Пространство. Время. Движение. Система отсчета. Механическое движение. Относительность механического движения. Материальная точка. Основные понятия механики. Виды движения и их особенности (равномерное и равнопеременное движение). Различные способы описания и задания движения. Ускорение. Движение с постоянным ускорением. Графики зависимости модулей и проекций ускорения и скорости от времени при движении с постоянным ускорением. Графики зависимости координат от времени при движении с постоянным ускорением. Свободное падение. Криволинейное движение. Движение тела по окружности. Период обращения. Частота обращения. Линейная и угловая скорость. Центростремительное ускорение.
Контрольная работа № 1 «Кинематика».
Основы динамики 

 Взаимодействие тел. Масса. Сила. Сложение сил. Равнодействующая сила.  Законы Ньютона. Инерциальные и неинерциальные системы отсчета. Типы взаимодействия и различные виды сил. Сила упругости. Закон Гука. Вес тела. Вес тела движущегося с ускорением по вертикали. Невесомость. Перегрузки. Силы трения. Коэффициент трения скольжения.  Гравитационные силы. Закон всемирного тяготения. Свободное падение. Ускорение свободного падения. Движение под действием силы тяжести. Движение искусственных спутников. Первая и вторая космические скорости. Принцип относительности Галилея.
Лабораторная работа №1 «Движение тела по окружности под действием силы упругости и тяжести».
Контрольная работа № 2 «Динамика».
Законы сохранения 
Импульс. Закон сохранения импульса. Реактивное движение. Механическая работа. Мощность. Кинетическая и потенциальная энергия. Теорема о кинетической и потенциальной энергии. Закон сохранения энергии в механике. 
Лабораторная работа № 2 « Изучение закона сохранения механической энергии»

Контрольная работа № 3 «Законы сохранения».
Статика 
Момент силы. Условия равновесия твердого тела. Плечо силы. Момент силы. Правило моментов. Виды равновесия.
Тема 2.    Молекулярная физика. 

Молекулярная физика 
Основные положения МКТ. Броуновское движение. Масса молекул. Количество вещества. Моль. Постоянная Авогадро. Строение газообразных, жидких и твердых тел. Возникновение атомистической гипотезы строения вещества и ее экспериментальные доказательства. Тепловое движение молекул. Идеальный газ в МКТ. Средняя кинетическая энергия поступательного движения молекул. Основное уравнение МКТ газов. Температура и тепловое равновесие. Абсолютная температура как мера средней кинетической энергии теплового движения частиц вещества. Средняя квадратичная скорость движения молекул газа. Опыт Штерна. Уравнение состояния идеального газа. Газовые законы. Графики изопроцессов в различных координатах.
Лабораторная работа №3 «Экспериментальная проверка закона Гей-Люссака»

Контрольная работа № 4 «Молекулярная физика».
Реальные газы. Жидкости. Твердые тела 

Насыщенный и ненасыщенный пар. Физика атмосферы. Относительная влажность воздуха. Явление поверхностного натяжения. Явление смачивания и капиллярности. Кристаллические и аморфные тела. Виды деформаций твердых тел. Закон Гука. Прочность. Пластичность. Диаграмма растяжения и сжатия.
Лабораторная работа № 4 «Измерение модуля упругости резины»

Контрольная работа № 5 «Реальные газы. Жидкости. Твердые тела».
Тема 3. Термодинамика 
Основные понятия термодинамики. Внутренняя энергия одноатомного идеального газа. Работа в термодинамике. Количество теплоты. Теплоемкость. Уравнение теплового баланса. Законы термодинамики. Адиабатный процесс. Применение первого закона термодинамики к изопроцессам. Тепловые двигатели. КПД тепловых машин и охрана окружающей среды. Необратимость тепловых процессов.
Контрольная работа № 6 «Термодинамика».
 Тема 4.   Электродинамика 
Электростатика  
Электрический заряд и его свойства. Закон сохранения электрического заряда. Электрическое поле точечного заряда. Закон Кулона. Напряженность электрического поля. Принцип суперпозиции полей. Проводники и диэлектрики в электрическом поле. Поляризация диэлектриков. Энергетические характеристики электрического поля. Связь между напряженностью и напряжением. Электроемкость. Конденсаторы. Энергия электрического поля конденсатора.
Контрольная работа № 7 «Электростатика».
Законы постоянного тока 
Основные представления электронной теории металлов. Постоянный ток в проводнике. Сила тока.  Сопротивление проводника. Последовательное и параллельное соединение проводников. Работа и мощность тока. Закон Джоуля - Ленца.  Стороннее поле. ЭДС. Законы Ома. Расчет электрических цепей. Мощность постоянного тока.
 Лабораторная работа №5 «Изучение последовательного и параллельного соединения проводников».
Лабораторная работа №6 «Измерение ЭДС и внутреннего сопротивления источника тока».
Контрольная работа № 8 «Законы постоянного тока».
Электрический ток в различных средах 

Электрический ток в металлах. Зависимость сопротивления от температуры. Сверхпроводимость. Полупроводники. Собственная и примесная проводимость полупроводников. р – n переход. Полупроводниковый диод. Электрический ток в жидкостях. Электрический ток в вакууме. Электрический ток в газах. Плазма. 
 Контрольная работа № 9 «Электрический ток в различных средах».
Итоговое повторение.  
Резерв времени будет использован на решение задач практического содержания, задач повышенной трудности, решение тестов ЕГЭ.
Контрольная работа № 10 «Итоговая контрольная работа».
Тематический план

	Тема
	Общее кол-во часов
	Теория
	Практика
	Лабораторные работы
	Контрольные работы

	Введение
	1
	1
	
	
	

	Тема 1. Механика
	36
	17
	19
	2
	3

	Основы кинематики
	12
	7
	5
	
	1

	Основы динамики
	13
	5
	8
	1
	1

	Законы сохранения
	9
	4
	5
	1
	1

	Статика
	2
	1
	1
	
	

	Тема 2. Молекулярная физика
	18
	8
	10
	2
	2

	Молекулярная физика
	13
	5
	8
	1
	1

	Реальные газы. Жидкости. Твердые тела
	5
	3
	2
	1
	1

	Тема 3. Термодинамика.
	9
	5
	4
	
	1

	Тема 4. Электродинамика
	29
	16
	13
	2
	3

	Электростатика
	10
	6
	4
	
	1

	Законы постоянного тока
	11
	4
	7
	2
	1

	Электрический ток в различных средах
	8
	6
	2
	
	1

	Итоговое повторение
	12
	
	12
	
	1

	Итого
	105
	37
	58
	6
	10


Календарно-тематическое планирование

	№ п/п
	Наименование разделов и тем
	Планируемые сроки

	
	
	П
	Ф

	Введение (1 час)

	1.1
	Введение в физику. Физика и познание мира
	
	

	Тема 1. Механика (36 часа)

	Основы кинематики  (12 часов)

	2.1
	Основные понятия кинематики
	
	

	3.2
	Перемещение 
	
	

	4.3
	Скорость. Равномерное прямолинейное движение
	
	

	5.4
	Расчет координаты равномерного движения
	
	

	6.5
	Относительность механического движения. Принцип относительности
	
	

	7.6
	Равноускоренное движение. Ускорение.
	
	

	8.7
	Равноускоренное движение
	
	

	9.8
	Свободное падение тел. Ускорение свободного падения
	
	

	10.9
	Свободное падение тел
	
	

	11.10
	Равномерное движение тела по окружности
	
	

	12.11
	Равномерное движение точки по окружности
	
	

	13.12
	Контрольная работа 1 Кинематика
	
	

	Основы Динамики (13 часов)

	14.1
	Сила и масса. Законы Ньютона
	
	

	15.2
	Законы Ньютона
	
	

	16.3
	Гравитационные силы
	
	

	17.4
	Движение под действием гравитационных сил
	
	

	18.5
	Вес. Невесомость
	
	

	19.6
	Силы упругости – силы электромагнитной природы
	
	

	20. 7
	Движение под действием сил упругости
	
	

	21.8
	Лабораторная работа №1 «Изучение движения тела по окружности под действием сил упругости и тяжести»
	
	

	22.9
	Силы трения
	
	

	23.10
	Движение под действием сил трения
	
	

	24.11
	 Контрольная работа № 2 Динамика
	
	

	Законы сохранения (9 часов)

	25.1
	Импульс. Закон сохранения импульса. Реактивное движение. 
	
	

	26.2
	Столкновение тел
	
	

	27.3
	Механическая работа и мощность силы.
	
	

	28.4
	Энергия. Кинетическая энергия.
	
	

	29.5
	Работа силы тяжести и силы упругости. Консервативные силы.
	
	

	30.6
	Потенциальная энергия. Закон сохранения энергии.
	
	

	31.7
	Работа силы тяготения. Потенциальная энергия в поле тяготения.
	
	

	32.8
	Закон сохранения механической энергии 
	
	

	33.9
	Лабораторная работа №  2 «Изучение закона сохранения механической энергии»
	
	

	34.10
	Законы сохранения
	
	

	3511
	Контрольная работа№ 3 Законы сохранения
	
	

	Статика (2 часа)

	36.1
	Равновесие твердых тел. Условия равновесия. Виды равновесия. 
	
	

	37.2
	Контрольная работа № 4 Статика
	
	

	Тема 2.Молекулярная физика (18 часов)

	Молекулярная физика (13 часов)

	38.1
	Основные положения МКТ. Строение вещества. 
	
	

	39.2
	Расчет массы молекул. Количества вещества
	
	

	40.3
	Масса и размеры молекул. Количество вещества.
	
	

	41.4
	Идеальный газ в МКТ. Основное уравнение МКТ
	
	

	42.5
	Основное уравнение МКТ
	
	

	43.6
	Температура и тепловое равновесие. Абсолютная температура.
	
	

	44.7
	Температура – мера средней кинетической энергии молекул
	
	

	45.8
	Уравнение состояния идеального газа. Газовые законы.
	
	

	46.9
	Газовые законы
	
	

	47.10
	Лабораторная работа №  3 «Экспериментальная проверка закона Гей-Люссака»  
	
	

	48.11
	Построение графиков изопроцессов в различных координатах.
	
	

	49.12
	Молекулярная физика
	
	

	50.13
	Контрольная работа № 5 Молекулярная физика
	
	

	Реальные газы и жидкости (5 часов)

	51.1
	Насыщенный и ненасыщенный пар. Влажность воздуха.
	
	

	52.2
	Жидкое состояние вещества. Свойства поверхности жидкости
	
	

	53.3
	Твердое состояние вещества. Кристаллические и аморфные тела 
	
	

	54.4
	Лабораторная работа № 4 «Измерение модуля упругости резины»
	
	

	55.5
	Контрольная работа № 6 Реальные газы. Жидкости. Твердые тела.
	
	

	Тема 3 Термодинамика (10  часов)

	56.1
	Внутренняя энергия
	
	

	57.2
	Работа в термодинамики 
	
	

	58.3
	Теплопередача. Количество теплоты.
	
	

	59.4
	Расчет работы термодинамической системы.
	
	

	60.5
	Первый закон термодинамики и применение его  к различным процессам
	
	

	61.6
	Необратимость процессов в природе. Второй закон термодинамики.
	
	

	62.7
	Тепловые двигатели. КПД теплового двигателя. 


	
	

	63.8
	Законы термодинамики
	
	

	64.9
	Законы термодинамики
	
	

	65.10
	Контрольная работа № 7 Термодинамика
	
	

	Тема 4. Электродинамика (29 часов)

	Электростатика (10 часов)

	66.1
	Электростатика.
	
	

	67.2
	Основной закон электростатики – закон Кулона
	
	

	68.3
	Закон Кулона
	
	

	69.4
	Электрическое поле. Напряженность. 
	
	

	70.5
	Напряженность электрического поля. 
	
	

	71.6
	Проводники и диэлектрики в электрическом поле
	
	

	72. 7
	Энергетическая характеристика электростатического поля
	
	

	73.8
	Конденсаторы. Энергия заряженного конденсатора
	
	

	74.9
	Связь между напряженностью и напряжением. Конденсаторы.
	
	

	75.10
	Законы электростатики
	
	

	76.10
	Контрольная работа № 8 Электростатика
	
	

	Законы постоянного тока (11 часов)

	77.1
	Электрический ток. Сила тока. 
	
	

	78.2
	Схемы электрических цепей. Закон Ома для участка цепи
	
	

	79.3
	 Лабораторная работа №  5 «Изучение последовательного и параллельного соединения проводников»
	
	

	80.4
	Расчет электрических цепей
	
	

	81.5
	Работа и мощность постоянного тока
	
	


	82.6
	Закон Джоуля – Ленца
	
	

	83.7
	Электродвижущая сила. Закон Ома для полной цепи
	
	

	84.8
	Лабораторная работа № 6 «Определение ЭДС и внутреннего сопротивления источника
	
	

	85.9
	Законы Ома
	
	

	86.10
	Законы постоянного тока
	
	

	87.11
	Контрольная работа №9 Законы постоянного тока
	
	

	Электрический ток в различных средах (8 часов)

	88.1
	 Электрический ток в различных средах 
	
	

	89.2
	Электрический ток в металлах.
	
	

	90.3
	Электрический ток в полупроводниках
	
	

	91.4
	Электрический ток в вакууме
	
	

	92.5
	Электрический ток в проводящих жидкостях
	
	

	93.6
	Электрический ток в газах
	
	

	94.7
	Электрический ток в различных средах
	
	

	95.8
	Контрольная работа №10 Электрический ток в различных жидкостях
	
	

	Итоговое повторение (9 часов)

	96.1
	Механика
	
	

	97.2
	Механика
	
	

	98.4
	Механика
	
	

	99.5
	Молекулярная физика и термодинамика
	
	

	100.7
	Молекулярная физика и термодинамика
	
	

	101.8
	Молекулярная физика и термодинамика
	
	

	102.9
	Электродинамика
	
	

	103.10
	Электродинамика
	
	

	104.11
	Электродинамика
	
	

	105.12
	Повторение и обобщение
	
	


Описание материально-технических средства обучения
Для учителя

1. Программы для общеобразовательных учреждений. Физика. Астрономия. 7 – 11 класс. /сост.  В.А. Коровин, В.А. Орлов. – 2-е изд., стереотипное. - М.: Дрофа, 2018.
2.  Мякишев Г.Я. и др. Физика. 10 кл.  М.: Просвещение, 2019г.
3. Степанова Г.Н. Сборник задач по физике. 9-11 кл.- М.: Просвещение, 2007г.
4. Рымкевич А.П., Рымкевич П.А.Сборник задач по физике.- М: Просвещение, 2007г. 

5. Тульчинский М.Е. Качественные задачи по физике в средней школе. Пособие для учителя. М., "Просвещение", 1987.
6. Волков В.А. Поурочные разработки по физике. 10 класс. М.: «ВАКО» 2017г

7. Тренин А.Е., Никеров В.А. Тесты по физике. –М.: «Айрис-пресс». 2018г

8. З.В. Александрова, И.В. Баданина, и др Уроки физики с использованием информационных технологий 7-11 класс. М. Глобус 2019г. Методическое пособие с электронным приложением.

Электронные пособия и сайты:

1. Открытая физика I и II части. CD-ROM. Компьютерные обучающие, демонстрационные и тестирующие программы
2. Живая физика

3. Опыты по физике.

4. Физикон, учебное электронное издание, ФИЗИКА, 7-11 классы, практикум; CD-ROM

5. http://school-collection.edu.ru
6. http://fcior.edu.ru 

7. http://www.proshkolu.ru
8. http://www.fipi.ru
9. http://www.it-n.ru
10. http://www.alleng.ru 
11. http://www.uroki.net 
12.  http://festival.1september.ru 
13.  http://www.zavuch.info 
Для обучающихся

1. Мякишев Г.Я. и др. Физика. 10 кл. 15-е издание - М.: Просвещение, 2018г.
2. Степанова Г.Н. Сборник задач по физике. 9-11 кл.- М.: Просвещение, 2018г.
Приложение № 1
Контрольная работа №1 «Кинематика»  


10 класс

Вариант 1

	1. На рисунке представлен гра​фик зависимости пути S ве​лосипедиста от времени t. Оп​ределите интервал времени, когда велосипедист двигался со скоростью 5 м/с.
1) от 5 с до 7 с
2) от 3 с до 5 с
3) от 1 с до 3 с
4) от 0 до 1 с
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	2. На рисунке представлен гра​фик  движения   автобуса   из пункта А в пункт Б и обрат​но. Пункт А находится в точке х = 0, а пункт Б — в точке х = 30 км. Чему равна скорость автобуса на пути из А в Б?
1) 40 км/ч         3) 60 км/ч
2) 50 км/ч          4) 75 км/ч
	[image: image2.png]0204 06081 &Y






	3. Автомобиль движется по пря​мой улице. На графике представлена зависимость скоро​сти автомобиля от времени. Модуль ускорения максима​лен в интервале времени
1) от 0 с до 10 с
2) от 10 с до 20 с
3) от 20 с до 30 с
4) от 30 с до 40 с
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	4. Тело движется по оси Ох. На графи​ке показана зависимость проекции скорости тела на ось Ох от времени. Каков путь, пройденный телом к мо​менту времени 4с?

1) 8 м
3) 5 м
2) 6 м
4) 4 м
	[image: image4.png]





	5. Мотоциклист и велосипедист одновременно начинают равноускоренное движение из состояния покоя. Ускоре​ние мотоциклиста в 3 раза больше, чем ускорение велосипедиста. Во сколько раз больше времени понадобится велосипедисту, чтобы достичь скорости 50 км/ч?


	1) в 1 / 3 раза

2) в √ 3 раза

3) в 3 раза

4) в 9 раз



	6. Зависимость координаты от времени для некоторого тела описывается уравнением х=8t-t2,  где все величины выра​жены в СИ. В какой момент времени скорость тела равна нулю?

	1) 8 с
2) 4 с
3) 3 с
4) 0 с

	7.Тело упало с некоторой высоты с нулевой начальной скоро​стью и при ударе о землю имело скорость 40 м/с. Чему рав​но время падения? Сопротивлением воздуха пренебречь.
	1) 0,25 с
2) 4 с
3) 40 с
4) 400 с

	8. Тело брошено вертикально вверх с начальной скоростью 30 м/с. Каков модуль скорости тела через 0,5 с после начала движения? Сопротивление воздуха не учитывать
	1) 5м/с 
2) 20 м/с

3) 25 м/с

4) 35 м/с


	9.Две материальные точки движутся по окружностям ра​диусами R1 и R2 = 2R1 с одинаковыми по модулю скоро​стями. Их периоды обращения по окружностям связаны соотношением
	1) Т1 =Т2/2

2) Т1=Т2
3) Т1=2Т2
4) Т1=4Т2


	10.Точка движется с постоянной по модулю скоростью v по окружности радиуса R. Как изменится центростре​мительное ускорение точки, если ее скорость увеличить вдвое, а радиус окружности вдвое уменьшить?

	1) Уменьшится в 2 раза
 
2) Увеличится в 2 раза

3) Увеличится в 4 раза
4) Увеличится в 8 раз



11. Мимо остановки по прямой улице проезжает грузовик со скоростью 10 м/с. Через 5 с от остановки вдогонку грузо​вику отъезжает мотоциклист, движущийся с ускорением 3 м/с2. На каком расстоянии от остановки мотоциклист догонит грузовик?

12. Тело, свободно падающее с некоторой высоты, первый участок пути проходит за время τ = 1 с, а такой же последний — за время τ/2 . Найдите полное время падения, если начальная скорость равна нулю.
Контрольная работа №1 «Кинематика»  


10 класс 

Вариант 2

	1.На рисунке представлен гра​фик зависимости пути S ве​лосипедиста    от    времени t. В  каком  интервале  времени велосипедист   не двигался?
1) от 0 до 1 с
2) от 1 до 3 с
3) от 3 до 5 с
4) от 5 с и далее
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	2.На рисунке представлен гра​фик движения автобуса из пункта А в пункт Б и обрат​но. Пункт А находится в точке х = 0, а пункт Б — в точке х = = 30 км. Чему равна скорость автобуса на пути из Б в А?
1) 40 км/ч              3) 60 км/ч
2) 50 км/ч               4) 75 км/ч
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	3. Автомобиль движется по пря​мой улице. На графике пред​ставлена  зависимость  скоро​сти  автомобиля  от  времени. Модуль ускорения минимален на интервале времени
1) от 0 до 10 с
2) от 10 с до 20 с
3) от 20 с до 30 с
4) от 30 до 40 с
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	4. На рисунке представлен график зависимости скорости v автомобиля от времени t. Найдите путь, пройденный автомобилем за 5 с.
1) 0 м            3)  30 м
2) 20 м    4)35 м

	[image: image8.png]





	5. Мотоциклист и велосипедист одновременно начинают движение из состояния покоя. Ускорение мотоциклиста в три раза больше, чем велосипедиста. Во сколько раз большую скорость разовьет мотоциклист за то же время?
	1)в 1,5 раза         

2) в √ 3 раза        

3) в 3 раза

4) в 9 раз

	6. Зависимость пути от времени для прямолинейно движу​щегося тела имеет вид:s(t)=2t + 3t2, где все величины выражены в СИ. Ускорение тела равно


	1) 1 м/с2

2) 2 м/с2  
3) 3 м/с2
4) 6 м/с2

	7. От высокой скалы откололся и стал свободно падать камень. Какую скорость он будет иметь через 3 с после начала падения?
	1) 30 м/с
2) 10 м/с
3) 3 м/с
4) 2 м/с

	8. Камень, брошенный вертикально вверх с поверхности Земли со скоростью 20 м/с, упал обратно на землю. Со​противление воздуха мало. Камень находился в полете примерно
	1) 1 с         
2)  2с  
3) 4 с
4) 8 с


	9.Период равномерного движения материальной точки по окружности равен Т, радиус окружности R. Точка прой​дет по окружности путь, равный π .R, за время
	1) 2Т

2) Т/2

3) Т/2π

4) Т/π



	10. Две материальные точки движутся по окружностям радиусами R1 и R2, причем R2 = 2R1 При условии равенства линейных скоростей точек их центростремительные ускорения связаны соотношением

	1) а1=2а2
2) а1=а2
3) а1=а2/2

4) а1=4а2


11. Небольшой камень, брошенный с ровной горизонтальной поверхности земли под углом к горизонту, упал обрат​но на землю в 20 м от места броска. Сколько времени прошло от броска до того момента, когда его скорость была направлена горизонтально и равна 10 м/с?
12. Тело, свободно падающее с некоторой высоты без началь​ной скорости, за время τ = 1 с после начала движения проходит путь в n=5 раз меньший, чем за такой же промежуток времени в конце движения. Найдите полное время движения.
Контрольная работа № 2 Динамика

Вариант № 1

Часть А

 1. Как будет двигаться тело массой 2 кг под действием силы 4 Н? 

А. Равномерно, со скоростью 2 м/с;   Б. Равноускоренно, с ускорением 2 м/с2;

В. Равноускоренно, с ускорением 0,5 м/с2;  Г. Равномерно, со скоростью 0,5 м/с. 

Д. Равноускоренно, с ускорением 8 м/с2. 

2. Две силы F1=З Н и F2=4 Н приложены к одной точке тела. Угол между векторами F1 и F2 равен 90°. Чему равен модуль равнодействующей этих сил? 

             А. 7 Н;   Б. 1 Н;      В. 5 Н;      Г. 7 Н;     Д. Среди ответов А—Г нет правильного. 

 3. Сила гравитационного взаимодействия между двумя шарами массами m1=m2=1 кг на расстоянии R равна F. Чему  равна сила гравитационного взаимодействия между шарами,  массами 2 и 1 кг на таком же расстоянии R друг от друга? 

A. F;     Б. 3 F;      В. 2 F;      Г. 4 F;     Д. 9 F. 

4. Под действием силы 2 Н пружина удлинилась на 4 см. Чему равна жесткость пружины? 

А. 2 Н/м;     Б. 0,5 Н/м;     В. 0,02 Н/м;       Г. 50 Н/м;      Д. 0,08 Н/м. 

5. Как изменится сила трения скольжения при движении бруска по горизонтальной поверхности, если при неизменном значении силы нормального давления площадь соприкасающихся поверхностей увеличить в 2 раза? 

А. Не изменится;     Б. Увеличится в 2 раза;   В. Уменьшится в 2 раза;

Г. Увеличится в 4 раза;    Д. Уменьшится в 4 раза. 

6. Один кирпич положили на другой и подбросили вертикально вверх. Когда сила давления верхнего кирпича на нижний будет равна нулю? Сопротивлением воздуха пренебречь. 

А. Только во время движения вверх;   Б. Только во время движения вниз;

В. Только в момент достижения верхней точки;    Г. Во время всего полета не равна нулю;

            Д. Во время всего полета после броска равна нулю.

7. Лифт поднимается с ускорением 1 м/с2, вектор ускорения направлен вертикально вверх. В лифте находится тело, масса которого 1 кг. Чему равен вес тела? Ускорение свободного падения принять равным 10 м/с2. 

            А. 10 Н;    Б. 1 Н;     В. 11 Н;      Г. 9 Н;      Д. Среди ответов А—Г нет правильного.

Часть В

1.К вопросу из левого столбика подберите верный ответ из правого столбика:

	1.
	В механике между двумя любыми телами действуют силы взаимного тяготения вследствие того, что тела обладают массой. Какова формула этой силы?
	а) 
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	2.
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Данный закон называется…
	а) 1 закон Ньютона;  б) 2 закон Ньютона;

в) 3 закон Ньютона;  г) закон Гука.

	3.
	Какая величина является мерой инерции тела?
	а) скорость;     б) ускорение;

в) масса;           г) сила.


2. К физической величине в левом столбике подберите её обозначение из правого:

	1.
	Вес тела
	А.
	μ

	2.
	Удлинение пружины
	Б.
	Δ Χ

	3.
	Гравитационная постоянная
	В.
	Р

	4.
	Коэффициент трения
	Г.
	G


Часть C
1. Пуля массой 7,9 г вылетает под действием пороховых газов из канала ствола длиной   45 см со скоростью 72 км/ч. Вычислите среднюю силу давления пороховых газов. Трение пули о стенки ствола не учитывать.
2. С каким ускорением движется тело массой 30 кг, на которое действуют две равные силы по 30 Н каждая, под углом 90 градусов друг к другу?
3.   С какой скоростью автомобиль должен проехать середину выпуклого моста радиусом 40м, чтобы пассажир на мгновение оказался в состоянии невесомости?
Вариант № 2

Часть А

1. Как будет двигаться тело массой 8 кг под действием силы 4 Н? 

А. Равномерно, со скоростью 2 м/с;   Б. Равноускоренно, с ускорением 2 м/с2;

В. Равноускоренно, с ускорением 0,5 м/с2;  Г. Равномерно, со скоростью 0,5 м/с;

Д. Равноускоренно, с ускорением 32 м/с2. 

2. Две силы F1=2 Н и F2=4 Н приложены к одной точке тела. Угол между векторами  равен 0°. Чему равен модуль равнодействующей этих сил? 

          А. 6 Н;    Б. 2 Н;    В. 20 Н;    Г. 20 Н;     Д. Среди ответов А—Г нет правильного. 

3. У поверхности Земли (т.е. на расстоянии R от ее центра) на тело действует сила всемирного тяготения 36 Н. Чему равна, сила тяготения, действующая на это тело на расстоянии 2R от поверхности Земли? 

          A. 9 H;    Б. 12 Н;    В. 18 Н;     Г. 36 Н;       Д. 4 Н.

4. Сила гравитационного взаимодействия между двумя шарами массами m1=m2=1 кг на расстоянии R равна F. Чему равна сила гравитационного взаимодействия между шарами массами 3 и 4 кг на таком же расстоянии R друг от друга? 

А. 7 F;     Б. 49 F;      В. 144 F;      Г. F;     Д. 12 F. 

5. Пружина жесткостью 100 Н/м растягивается силой 20 Н. Чему равно удлинение пружины? 

А. 5 см;      Б. 20 см;     В. 5 м;      Г. 0,2 см;     Д. Среди ответов А — Г нет правильного. 

6. Как изменится сила трения скольжения при движении бруска по горизонтальной поверхности, если при неизменном значении силы нормального давления площадь соприкасающихся поверхностей уменьшилась в 2 раза? 

А. Не изменится;     Б. Увеличится в 2 раза;    В. Уменьшится в 2 раза;

Г. Увеличится в 4 раза;     Д. Уменьшится в 4 раза. 

7. Лифт опускается с ускорением 10 м/с2 вертикально вниз. В лифте находится тело, масса которого 1 кг. Чему равен вес тела? Ускорение свободного падения принять равным 10 м/с2. 

           А. 0 Н;    Б. 10 Н;     В. 20 Н;     Г. 1 Н;     Д. Среди ответов А—Г нет правильного.

Часть В.

1.К вопросу из левого столбика подберите верный ответ из правого столбика:

	1.
	Укажите прибор, который измеряет скорость движения автомобиля.
	а) Микрометр;  б) Спидометр;

в) Штангенциркуль; г) Динамометр.

	2.
	В механике силу, возникающую в процессе деформации тела, называют силой упругости. Какова формула этой силы?
	а) 
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	3.
	Какая величина в механике является мерой взаимодействия тел?
	а) масса;           б) сила;

в) скорость;      г) ускорение.


2. К физической величине в левом столбике подберите её единицы измерения  из правого:

	1.
	Вес тела
	А.
	м

	2.
	Удлинение пружины
	Б.
	Н

	3.
	Гравитационная постоянная
	В.
	-

	4.
	Коэффициент трения
	Г.
	Н·м2/кг2


Часть C
1. Пуля массой 5,2 г вылетает под действием пороховых газов из канала ствола длиной   47 см со скоростью 80 км/ч. Вычислите среднюю силу давления пороховых газов. Трение пули о стенки ствола не учитывать.
2. С каким ускорением движется тело массой 20 кг, на которое действуют две равные силы по 10 Н каждая, под углом 60 градусов друг к другу?
3. Определите массу звезды, если её радиус равен 3500 км, а ускорение свободного падения на ней равно 3,9 м/с2.

Вариант № 3

Часть А

1. Как будет двигаться тело массой 6 кг под действием силы 3 Н? 

А. Равномерно, со скоростью 2 м/с;   Б. Равноускоренно, с ускорением 0,5 м/с2;

В. Равноускоренно, с ускорением 2 м/с2;   Г. Равномерно, со скоростью 2 м/с;

Д. Равноускоренно, с ускорением 12 м/с2 . 

2. Две силы F1=2 Н и F2=3 Н приложены к одной точке тела. Угол между векторами равен 900. Чему равен модуль равнодействующей этих сил? 

            А. 5 Н;    Б. 1,2 Н;    В. 13 Н;     Г. 3,6 Н;    Д. Среди ответов A—Г нет правильного. 

3. У поверхности Земли (т.е. на расстоянии R от ее центра) на тело действует сила всемирного тяготения 10 Н. Чему равна сила тяготения, действующая на это тело на расстоянии R от поверхности Земли? 

А. 2,5 Н;   Б. 5 Н;    В. 10 Н;    Г. 20 Н;     Д. Среди ответов А—Г нет правильного. 

4. Грузовой автомобиль забуксовал на скользкой дороге. Что должен сделать водитель чтобы увеличить трение задних колёс о дорогу?

A. разгрузить кузов автомобиля;     Б. увеличить тягу двигателя;   

            В. насыпать песок под    задние колёса.
5. Под действием силы 4 Н пружина удлинилась на 2 м. Чему равна жесткость пружины? 

А. 2 Н/м;       Б. 0,5.Н/м;      В. 0,02 Н/м;     Г. 500 Н/м;     Д. 200 Н/м. 

6. Как изменится сила трения скольжения при движении бруска по горизонтальной поверхности, если площадь соприкасающихся поверхностей при неизменном значении силы нормального давления уменьшить в 3 раза? 

А. Увеличится в 3 раза;    Б. Уменьшится в 3 раза;      В. Увеличится в 9 раз;

Г. Уменьшится в 9 раз;     Д. Не изменится. 

7. Лифт поднимается с ускорением 10 м/с2, вектор ускорения направлен вертикально вверх. В лифте находится тело, масса которого 1 кг. Чему равен вес тела? Ускорение свободного падения принять равным 10 м/с2. 

А. 0 Н;     Б. 10 Н;      В. 20 Н;      Г. 2 Н;       Д. Среди ответов А—Г нет правильного.

Часть В.

1. К вопросу из левого столбика подберите верный ответ из правого столбика:

	1.
	Машина движется по прямолинейному участку шоссе с постоянной скоростью. Какое заключение можно сделать о равнодействующей всех сил, приложенных к телу?
	а) направлена вправо  

б) направлена влево  

в) направлена горизонтально  

г) равнодействующая равна нулю

	2.
	Укажите прибор, который измеряет скорость движения автомобиля.
	а) Микрометр  б) Спидометр

в) Штангенциркуль

г) Динамометр

	3.
	Чем обладает гравитационное поле?
	а) ускорением;     б) теплом;    

в) всепроникающей способностью     

г) массой


2. К физической величине в левом столбике подберите её математическую запись  из правого:

	1.
	Вес тела
	А.
	F = m·a

	2.
	Сила упругости
	Б.
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	3.
	Сила трения
	В.
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	4.
	Второй закон Ньютона
	Г.
	P = m·g


Часть C
1. Пуля массой 6.4 г вылетает под действием пороховых газов из канала ствола длиной   70 см со скоростью 105 км/ч. Вычислите среднюю силу давления пороховых газов. Трение пули о стенки ствола не учитывать.
2. С каким ускорением движется тело массой 51 кг, на которое действуют две равные силы по 15 Н каждая, направленные под углом 90 градусов друг к другу?
3.   С какой скоростью автомобиль должен проехать середину выпуклого моста радиусом 20м, чтобы пассажир на мгновение оказался в состоянии перегрузки?
Вариант № 4

Часть А

1. Как будет двигаться тело массой 4 кг под действием силы 2 Н? 

А. Равномерно, со скоростью 2 м/с;   Б. Равноускоренно, с ускорением 2 м/с2;

В. Равноускоренно, с ускорением 0,5 м/с2;   Г. Равномерно, со скоростью 0,5 м/с;

Д. Равноускоренно, с ускорением 8 м/с2. 

2. Две силы F1=l Н и F2=3 Н приложены к одной точке тела. Угол между векторами 1F и равен 180°. Чему равен модуль равнодействующей этих сил? 

А. 4 Н;    Б. 2 Н;     В. 1 Н;        Г. 10 Н;       Д. Среди ответов А—Г нет правильного. 

3. У поверхности Земли (т.е. на расстоянии R от ее центра) на тело действует сила всемирного тяготения 36 Н. Чему равна сила тяготения, действующая на это тело на расстоянии 3R от центра Земли? 

А. 12 Н;      Б. 9 Н;      В. 4 Н;       Г. 36 Н;       Д. 9/4 H. 

4. Космический корабль после выключения ракетных двигателей движется вертикально вверх, достигает верхней точки траектории и затем движется вниз. На каком участке траектории сила давления космонавта на кресло равна нулю? Сопротивлением воздуха пренебречь. 

А. Только во время движения вверх;   Б. Только во время движения вниз;

В. Только в момент достижения верхней точки;  Г. Во время всего полета не равна нулю;

Д. Во время всего полета равна нулю. 

5. Под действием какой силы пружина жесткостью 100 Н/м удлиняется на 2 см? 

А. 200 Н;      Б. 2 Н;       В. 50 Н;          Г. 5000 Н;         Д. 0,0002 Н. 

6. Как изменится сила трения скольжения при движении бруска по горизонтальной поверхности, если силу нормального давления увеличить в 2 раза? 

А. Не изменится;      Б. Увеличится в 2 раза;      В. Уменьшится в 4 раза;

Г. Увеличится в 4 раза;        Д. Уменьшится в 4 раза. 

7. Лифт опускается с ускорением 1 м/с2, вектор ускорения направлен вертикально вниз. В лифте находится тело, масса которого 1 кг. Чему равен вес тела? Ускорение свободного падения принять равным 10 м/с2. 

А. 10 Н;      Б. 1 Н;        В. 11 Н;        Г. 9 Н;     Д. Среди ответов А—Г нет правильного.

Часть В.

1.К вопросу из левого столбика подберите верный ответ из правого столбика:

	1.
	В каком физическом законе утверждается, что действие одного тела на другое имеет взаимный характер?
	а) в 1 законе Ньютона;  б) во 2  законе Ньютона;

в) в 3 законе Ньютона;         г) в законе Гука.

	2.
	Какая из приведённых единиц равна 1Н?
	а) 
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	3.
	Какая величина в механике является мерой взаимодействия тел?
	а) масса;           б) сила;    в) скорость;                   г) ускорение.


2. К физической величине в левом столбике подберите её математическую запись  из правого:

	1.
	Вес тела
	А.
	F = m·a

	2.
	Сила упругости
	Б.
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	3.
	Сила трения
	В.
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	4.
	Второй закон Ньютона
	Г.
	P = m·g


Часть C
1. Пуля массой 8 г вылетает под действием пороховых газов из канала ствола длиной   107 см со скоростью 72 км/ч. Вычислите среднюю силу давления пороховых газов. Трение пули о стенки ствола не учитывать.
2. С каким ускорением движется тело массой 15 кг, на которое действуют две равные силы по 7 Н каждая, под углом 60 градусов друг к другу?
3. Тело массой 30 кг выводится из состояния покоя после действия силы 42 кН. Определите скорость, которую оно приобретет, пройдя 7 м.

Контрольная работа 3 по теме «Законы сохранения в механике».

В-1

1. Железнодорожный вагон массой 20т, движущийся со скоростью 0,56м/с, сталкивается с неподвижной платформой массой 8т. Определите скорость вагона и платформы после автосцепки. Трением о рельсы пренебречь.

2. Найдите работу, совершаемую силой 20Н при перемещении тела на 10м, если сила направлена под углом 60° к перемещению.

3. С какой скоростью должен двигаться автомобиль массой 4т, чтобы его кинетическая энергия была равной 32кДж?

4. Груз массой 10кг свободно падает с высоты 80м. Определите кинетическую и потенциальную энергии груза через 3с падения.

5. Насос с двигателем мощностью 25кВт поднимает 1000м3 воды на высоту 10м за 3ч. Определите КПД насоса.


В-2

1. Два шара движутся навстречу друг другу с одинаковыми скоростями. Масса первого шара1кг. Какую массу должен иметь второй шар, чтобы после столкновения первый шар остановился, а второй покатился назад с прежней скоростью?

2. Чему равна потенциальная энергия камня массой 0,5т, поднятого на высоту 4м над Землёй?

3. Тело, движущееся со скоростью 10м/с, обладает кинетической энергией 500Дж. Чему равна масса тела?

4. Тело массой 5кг свободно падает вниз. Определите скорость тела при ударе о поверхность Земли, если в начальный момент времени оно обладало потенциальной энергией 490Дж.

5. Найти КПД наклонной плоскости высотой 1м и углом наклона 30°, если коэффициент трения при движении по ней равен 0,1.
Контрольная работа 4 "Электростатика"

Вариант 1.

1. Найдите силу взаимодействия между положительным и отрицательным точечными зарядами 1мкКл, находящимися на расстоянии 10 см.

2. Заряды 40 и –10 нКл расположены на расстоянии 10 см друг от друга. Какой надо взять заряд и где его надо поместить, чтобы равнодействующая сил, действующих на него со стороны двух других зарядов, была бы равна нулю?

3. Заряды по 0,1 мкКл расположены на расстоянии 6 см друг от друга. Найти напряженность поля в точке, удаленной на  5 см от каждого из зарядов. Заряды одноименные.

4. Электрон движется по направлению силовых линий однородного поля, напряженность которого равна 1.2В/см. Какое расстояние он пролетит до полной остановки, если его начальная скорость равна 1000км/с? Сколько времени будет длиться этот полет?

5. Имеются два конденсатора С1=2 мкФ, С2=4 мкФ. Какова общая электроемкость при их параллельном соединении? При последовательном соединении?

Вариант 2.

1. Два одинаковых заряда взаимодействуют с силой 0,4 мН, находясь на расстоянии 5 см друг от друга. Чему равен каждый заряд?

2. Заряды 90 и 10 нКл расположены на расстоянии 4 см друг от друга. Где надо поместить третий заряд, чтобы силы, действующие на него со стороны двух других зарядов, были равны по модулю и противоположны по направлению?

3. Заряды –40 и –10 нКл расположены в точках А и В. Найдите напряженность в точках С и Д, расположенных на прямой АВ, если АС=6 см, СВ=ВД=3 см.

4. Электрон движется со скоростью 4*109 см/с влетает в плоский конденсатор, причем вектор его скорости лежит в плоскости, параллельной пластинам. Вычислите вертикальное смещение электрона на выходе из конденсатора. Расстояние между пластинами конденсатора равно 1 см, разность потенциалов 300 В, длина конденсатора 5 см. Пластины горизонтальны.

5. Какова толщина диэлектрика (слюды) между пластинами конденсатора электроемкостью 500пФ, имеющего две пластины площадью 10 см2 каждая?

Вариант 3.

1. На каком расстоянии находятся друг от друга точечные заряды 2 нКл и 5 нКл, если они взаимодействуют с силой 9 мН ?

2. Заряды 10 и 16 нКл расположены на расстоянии 7 мм друг от друга. Какая сила будет действовать на заряд 2 нКл, помещенный в точку, удаленную на 3 мм от меньшего заряда и на 4мм от большего заряда?

3. Заряды 40 и 10 нКл расположены в точках А и В. Найдите напряженность в точках С и Д, расположенных на прямой АВ, если АС=6 см, СВ=ВД=3 см.

4. Поток электронов, получивший свою скорость в результате прохождения разности потенциалов 5000 В, влетает в середину плоского конденсатора. Какое наименьшее напряжение нужно приложить к пластинам конденсатора, чтобы электроны не вылетели из него? Размеры конденсатора: длина 5 см, расстояние между пластинами 1 см.

5. Какой заряд накопит конденсатор электроемкостью 1 мкФ, если его зарядить до напряжения 200В?

Вариант 4.

1. Два заряда по 25 нКл каждый, расположенные на расстоянии 24 см друг от друга, образуют электростатическое поле. С какой силой это поле действует на заряд 2 нКл, помещенный в точку, удаленную на 15 см от каждого из зарядов, если заряды, образующие поле, разноименные?

2. С какой силой взаимодействуют два точечных заряда 10 нКл и 15 нКл, находящихся на расстоянии 5 см друг от друга?

3. Заряды по 0,1 мкКл расположены на расстоянии 6 см друг от друга. Найти напряженность поля в точке, удаленной на  5 см от каждого из зарядов. Заряды разноименные.

4. Электрон, пролетая в электрическом поле из точки А в точку В, увеличил свою скорость от 1000 до 3000км/с. Определите разность потенциалов между точками А и В.

5. Площадь пластины слюдяного конденсатора 15 см2, а расстояние между пластинами 0,02 см. Какова электроемкость конденсатора?

Контрольная работа №  5 «Молекулярная физика»  Вариант 1.  

І часть. Выберите из предложенных ответов один правильный.

	№
	Текст задания
	Ответ 

	1. 
	Количество вещества  (в моль), соответствующее  3,01 ∙1024 молекул азота
	А.  2 моль

Б.   0,2 моль

В. 5 моль 
Г. 0,5 моль

	2. 
	Для идеального газа постоянной массы  процесс, заданный уравнением  [image: image27.png]o2
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 , является
	А. изохорным   

Б.  изобарным   

В. Изотермическим

Г. Адиабатным

	3. 
	Определите процесс, при котором идеальный газ  не совершает работы
	А. изохорное нагревание   

Б.  изобарное расширение   

В. Изотермическое сжатие

Г. Адиабатное расширение

	4. 
	Явление диффузии в жидкостях  свидетельствует о том, что молекулы жидкостей 
	А. движутся хаотично

Б.   притягиваются друг к другу

В. Состоят из атомов

Г. Колеблются около своих положений равновесия


ІІ часть.  Решите предложенные задачи

5. Одноатомный идеальный газ  постоянной  массы переходит последовательно из состояния  в состояние  1 →2→3 →1. Опишите словами, как при этих переходах изменялись давление, объем, температура на каждом их  участков.
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6. Кислород (О2)  находится в сосуде объемом 200 л под давлением 8,3 МПа при температуре 47 ⁰ С. Найдите массу кислорода в этом сосуде.

7.  Какое количество теплоты получит 4 кг гелия при изохорном нагревании  на 50 К ?

8. Оцените максимальное значение КПД, которое может иметь тепловая машина с температурой нагревателя 227⁰ С и температурой холодильника 27 ⁰ С. Как можно повысить КПД этой машины?

Контрольная работа №  5 «Молекулярная физика» Вариант 2.     

І часть. Выберите из предложенных ответов один правильный.

	№
	Текст задания
	Ответ 

	1. 
	Количество вещества  (в моль), соответствующее  3,01 ∙1025  молекул углекислого газа
	А.  2 моль

Б.   0,2 моль

В. 50 моль 
Г. 0,5 моль

	2. 
	Для идеального газа постоянной массы  процесс, заданный уравнением  p1V1=p2V2 , является
	А. изохорным   

Б.  изобарным   

В. Изотермическим

Г. Адиабатным

	3. 
	Определите процесс, при котором внутренняя энергия одноатомного  идеального  газа  не изменяется 
	А. изохорное нагревание   

Б.  изобарное расширение   

В. Изотермическое сжатие

Г. Адиабатное расширение

	4. 
	Давление газа при нагревании в закрытом сосуде увеличивается. Это можно объяснить увеличением
	А. концентрации молекул  

Б.  расстояния между молекулами

В. Средней кинетической энергии молекул

Г. Средней потенциальной энергии молекул


ІІ часть.  Решите предложенные задачи

5. Одноатомный идеальный газ  постоянной  массы переходит последовательно из состояния  в состояние  1 →2→3 →1. Опишите словами, как при этих переходах изменялись давление, объем, температура на каждом их  участков.
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6. Метан (СН4)  массой 3200 г  оказывает давление на стенки сосуда, равное 8,3 к Па при температуре  147⁰ С. Определите объем этого сосуда.

7. Углекислый  газ (СО2) массой 880 г изобарно нагрет  от 23⁰ С  до 123⁰ С. Определите работу, совершенную газом при увеличении его объема.

8. Оцените максимальное значение КПД, которое может иметь тепловая машина с температурой нагревателя 327⁰ С и температурой холодильника 17 ⁰ С. Как можно повысить КПД этой машины?

Контрольная работа №  5 «Молекулярная физика» Вариант 3.     

І часть. Выберите из предложенных ответов один правильный.

	№
	Текст задания
	Ответ 

	1. 
	Количество вещества  (в моль), соответствующее  1,204 ∙1024 молекул кислорода
	А.  2 моль

Б.   0,2 моль

В. 5 моль 
Г. 0,5 моль

	2. 
	Для идеального газа постоянной массы  процесс, заданный уравнением  [image: image33.png]-



 = [image: image35.png]-



 , является
	А. изохорным   

Б.  изобарным   

В. Изотермическим

Г. Адиабатным

	3. 
	Определите процесс, при котором идеальный газ  не совершает работы
	А. Адиабатное расширение

Б.  Изотермическое сжатие

В. Изобарное расширение   

Г. Изохорное нагревание   

	4. 
	Уравнение Менделеева-Клапейрона связывает
	А. между собой макропараметры газа 

Б.  между собой микропараметры газа

В. макропараметры газа с его микропараметрами.

Г. Не связано ни  с макропараметрами, ни с микропараметрами


ІІ часть.  Решите предложенные задачи

5. Одноатомный идеальный газ  постоянной  массы переходит последовательно из состояния  в состояние  1 →2→3 →1. Опишите словами, как при этих прееходах изменялись давление, объем, температура на каждом их  участков.
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6. Углекислый газ ( СО2)  находится в сосуде объемом 500 л под давлением 8,3 кПа при температуре 167 ⁰ С. Найдите массу  углекислого газа в этом сосуде.

7. Какое количество теплоты получит 1,5 кг неона при изохорном нагревании на 40 К?

8. Оцените максимальное значение КПД, которое может иметь тепловая машина с температурой нагревателя 427⁰ С и температурой холодильника 47 ⁰ С. Как можно повысить КПД этой машины?

Контрольная работа №  5  «Молекулярная физика» Вариант 4.    

І часть. Выберите из предложенных ответов один правильный.

	№
	Текст задания
	Ответ 

	1. 
	Количество вещества  (в моль), соответствующее 1,204 ∙1023 молекул кислорода  
	А.  2 моль

Б.   0,2 моль

В. 5 моль 
Г. 0,5 моль

	2. 
	Для идеального газа постоянной массы  процесс, заданный уравнением  p1V1=p2V2 , является
	А. Изохорным   

Б.  Изобарным   

В. Изотермическим

Г. Адиабатным

	3. 
	Определите процесс, при котором внутренняя энергия одноатомного  идеального  газа  уменьшается
	А. Изохорное нагревание   

Б.  Изобарное расширение   

В. Изотермическое сжатие

Г. Адиабатное расширение

	4. 
	Определите, между какими веществами диффузия при комнатной температуре будет проходить медленнее всего
	А. Углекислый газ и вода   

Б. Керосин и глицерин

В. Золото и свинец 

Г. Азот и кислород


ІІ часть.  Решите предложенные задачи

5. Одноатомный идеальный газ  постоянной  массы переходит последовательно из состояния  в состояние  1 →2→3 →1. Опишите словами, как при этих прееходах изменялись давление, объем, температура на каждом их  участков.
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6. Этан (С2Н6)  массой 300 г  оказывает давление на стенки сосуда, равное 83 кПа при температуре  27⁰ С. Определите объем этого сосуда.

7. Азот (N2) массой 560г  изобарно нагрет  от 268 К до 400 К. Определите работу, совершенную газом при увеличении его объема.

8. Оцените максимальное значение КПД, которое может иметь тепловая машина с температурой нагревателя 527⁰ С и температурой холодильника 37 ⁰ С. Как можно повысить КПД этой машины?

Контрольная работа №  6 « Термодинамика» ВАРИАНТ 1.

1. Сформулировать I закон термодинамики для изобарного нагревания.

2. Дать определение удельной теплоты парообразования.

3. Дать определение количества теплоты.

4. Определить внутреннюю энергию 1 моль азота при температуре 1270 С.

5. Идеальная тепловая машина совершает за один цикл работу 100 Дж. Температура нагревателя 1000 С, холодильника 00 С. Найти количество тепла, отдаваемое за один цикл холодильнику.

6. Какое количество теплоты (в кДж) надо сообщить 2 кг льда, взятого при - 100 С,  чтобы полностью его растопить? 

7. В вертикально расположенном цилиндре под поршнем находится газ. При изобарном его нагревании поршень переместился на 0,15 м. Масса поршня 0,3 кг, площадь его сечения  2,2 ∙ 10 -2 м2. Атмосферное давление нормальное. Найти работу газа при расширении.

8. Вода падает с высоты 1200 м. На сколько повысится температура воды, если на её нагревание затрачивается 60% работы силы тяжести?

9. Смесь, состоящая из 2,51 кг льда и 7,53 кг воды при общей температуре 00 С нужно нагреть до температуры 500 С, пропуская пар при температуре 1000 С. Определите необходимое для этого количество (в г) пара.

Контрольная работа №  6 « Термодинамика» ВАРИАНТ 2.

1. Сформулировать I закон термодинамики для изотермического расширения.

2. Определение внутренней энергии.

3. Определение обратимого процесса.

4. При изотермическом сжатии газа совершена работа 250 Дж. Определить изменение внутренней энергии газа и количество теплоты, отданной окружающей среде?

5. Идеальный газ работает по циклу Карно. Абсолютная температура нагревателя 400 К, а холодильника 300 К. Во сколько раз увеличится КПД цикла, если абсолютную температуру нагревателя повысить на 200 К?

6. Сколько теплоты (в кДж) выделится при конденсации 0,2 кг водяного пара при температуре 1000 С?

7. Газ, занимающий объём 460 л при температуре 280 К, нагрели до 295 К. Найти работу, совершенную газом, если давление не изменялось и было равно 999 кПа.

8. Стальной молот массой 12 кг падает на лежащую на наковальне железную пластинку массой 0,2 кг. Высота падения молота 1,5 м. Считая, что на нагревание пластины затрачивается 40% кинетической энергии молота, вычислить, на сколько нагреется пластинка после 50 ударов молота.

9. В сосуд, содержащий 4,6 кг воды при 200 С, бросают кусок стали массой 10 кг, нагретой до 5000 С. Вода нагревается до 1000 С, и часть её обращается в пар. Найдите массу (в г) образовавшегося пара.

Контрольная работа №  6 « Термодинамика» ВАРИАНТ 3.

1. Сформулировать I закон термодинамики для изобарного охлаждения.

2. Определение идеального теплового двигателя.

3. Определение адиабатного процесса.

4. Газ, занимающий объём 6,6 л, расширяется до объёма 33 л при постоянном давлении       515 кПа. Какая работа совершается газом?

5. КПД идеальной тепловой машины, работающей по циклу Карно, равен 80%. Во сколько раз абсолютная температура нагревателя больше абсолютной температуры холодильника?

6. Какое количество теплоты (в кДж) нужно сообщить 1 кг воды, взятой при 00 С, чтобы нагреть её до 1000 С и полностью испарить?

7. В вертикально расположенном цилиндре с площадью основания 1,2 дм2 находится воздух, закрытый подвижным поршнем массой 2,5 кг. Первоначальный объём воздуха 5 л. При изобарном нагревании на 850 К была совершена работа 1,5 кДж. Определить первоначальную температуру воздуха. Наружное давление равно 100 кПа.

8. На сколько нагреется при штамповке кусок стали массой 1,5 кг от удара молота массой   400 кг, если скорость молота в момент удара 7 м/с, а на нагревание стали затрачивается 60% энергии молота?

9. Для нагревания на спиртовке 1,55 л воды на 80 К израсходовано 80 г спирта. Определить КПД спиртовки.

Контрольная работа №  6 « Термодинамика»  ВАРИАНТ 4.

1. Сформулировать I закон термодинамики для изохорного нагревания газа.

2. Определение адиабатного процесса.

3. Определение теплопередачи.

4. Сравнить внутреннюю энергию аргона и гелия при одинаковой температуре. Массы газов одинаковы.

5. Каков КПД паровой турбины, если пар поступает в турбину с температурой 4800 С, а оставляет её при температуре 300 С?

6. Какое количество теплоты необходимо для плавления олова массой 0,022 кг, взятого при 170 С?

7. Один моль одноатомного газа находится в закрытом баллоне при температуре 270 С. Какое количество теплоты необходимо сообщить газу, чтобы повысить его давление в 3 раза?

8. Сколько надо сжечь каменного угля, чтобы 5 т воды, взятой при 300 С, обратить в пар? КПД котла 60%. Теплота сгорания угля 30 МДж/кг.

9. Из сосуда, в котором находится 100 г воды при температуре 00 С, быстро выкачивают воздух, при этом за счет интенсивного испарения происходит замораживание испарившейся воды. Какая масса воды может быть обращена таким способом в лёд?

Контрольная работа  № 7 по теме: “Законы постоянного тока”

Вариант 1.

Часть А
А1. Электрический ток - это 

1) направленное движение частиц

2) хаотическое движение заряженных частиц

3) изменение положения одних частиц относительно других

4) направленное движение заряженных частиц

А2. За 5 секунд по проводнику при силе тока 0,2 А проходит заряд равный  

1) 0,04 Кл
        2) 1 Кл
     3) 5,2 Кл
      4) 25 Кл

A3. Работу электрического поля по перемещению заряда характеризует  

1) напряжение

2) сопротивление

3) напряженность

4) сила тока

А4. Напряжение на резисторе с сопротивлением 2 Ом при силе тока 4 А равно ... 

1) 0,55 В
2) 2 В
    3) 6 В
        4) 8 B
[image: image39.png]


А5. Определить площадь сечения стального проводника длинной 1 км сопротивлением 50 Ом, удельное сопротивление стали 1,5.10 -7 Ом • м.

1) 3.10 -6 м2

2) 3.10 -3 м2

3) 3.10 3 м2

4) 3.10 6 м2

А6. На рисунке изображён график зависимости силы тока от
напряжения на одной секции телевизора. Каково сопротивление этой секции?

1) 250 кОм
2) 0,25 Ом
3) 10 кОм
4) 100 Ом
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А7. На участке цепи, состоящем из сопротивлений r1 = 2 Ом и     R2 = 6 Ом, падение напряжения 24 В. Сила тока в каждом сопротивлении ... 

l) I1 = I2 = 3 A        

 2) I1 = 6 A,  I2 = 3 А
3) I1 = 3 A,  I2 = 6 A   

4) I1 = I2 = 9 A

А8. К последовательно соединенным сопротивлениям R1 = R2 =R3 = 2 Ом параллельно подключено сопротивление R4 = 6 Ом, полное сопротивление цепи равно ...

1) 12 Ом       2) 6 Ом         3) 3 Ом        4)1/12 0м
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А9. . Как изменится сопротивление цепи, изображённой на рисунке, при замыкании ключа?

1) Уменьшится

2) Увеличится

3) Не изменится

4) Уменьшится или увеличится в зависимости от соотношения между сопротивлениями R1 и R2
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А10. Через участок цепи (см. рис.) течёт постоянный ток

 I = 10 А. Какую силу тока показывает амперметр? Сопротивлением амперметра пренебречь.

1)2 А       2) 3А                3)5 А    4) 10 А

А11. Мощность лампы накаливания при напряжении 220 В и силе тока 0,454 А равна 
1) 60 Вт     2) 100 Вт      3) 200 Bт      4) 500 Bт

 А12. В источнике тока происходит ...
1) преобразование электрической энергии в механическую

2) разделение молекул вещества

3) преобразование энергии упорядоченного движения заряженных частиц в тепловую
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4) разделение на положительные и отрицательные электрические заряды

А13. К источнику тока с внутренним сопротивлением 2 Ом подключили реостат. На рисунке показан график зависимости силы тока в реостате от его сопротивления. Чему равна ЭДС источника тока?
1) 16 В
2) 8 В
3)
4
В
4)
2
В
 А14. Сопротивление первого проводника в 4 раза меньше сопротивления второго. Силы токов и время их прохождения по обоим проводникам одинаковы. Работа тока за это время в первом проводнике по сравнению с работой тока во втором 

1)  меньше в 2 раза  2) больше в 4 раза     3) меньше в 4 раза  4) больше в 2 раза     
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А 15. В данной цепи вольтметр показывает

1) ЭДС источника тока

2) 0 В

3) напряжение на внешнем участке цепи

      4) напряжение на внутреннем участке цепи

А16. Цепь состоит из источника с ЭДС 12 В и внутренним сопротивлением      2 Ом. Внешнее сопротивление цепи 10 Ом. Ток короткого замыкания отличается от тока цепи в ... раз.

1) 2

2) 3

3) 5
                4) 6

Часть В
В1. К концам длинного однородного проводника приложено напряжение U. Провод укоротили вдвое и приложили к нему прежнее напряжение U. Что произойдёт при этом с сопротивлением проводника, силой тока и мощностью? К каждой позиции первого столбца подберите соответствующую позицию 
ФИЗИЧЕСКИЕ ВЕЛИЧИНЫ                                                
A) сопротивление проводника
    
Б) сила тока в проводнике
    
B) выделяющаяся на проводнике мощность                     

  ИХ ИЗМЕНЕНИЕ 

1) увеличится 2) уменьшится 3) не изменится

В2. Последовательно соединены два резистора R1 = 6 Ом и R2 = 3 Ом.    Отношение количества теплоты выделяющегося в резисторах Q1/Q2 равно ...

В3.    Если к источнику подключить сопротивление 4 Ом, то ток в цепи 2А,  а при 

сопротивлении 6 Ом ток – 1,5 А. Определить ЭДС и внутреннее сопротивление источника.

[image: image45.png]


В4. По участку цепи состоящей из трех равных резисторов проходит ток с силой 3 А. Два резистора соединены последовательно, а третий к ним параллельно. Амперметр, включенный в последовательный участок цепи, показывает ...

 В 5. Конденсатор ёмкостью 2 мкФ присоединен к источнику постоянного тока с ЭДС 3,6 В и внутренним сопротивлением 1 Ом (см. рис.). Сопротивления резисторов R1 = 4 Ом, 

         R2= 7 Ом, R3= 3 Ом. Каков заряд на правой обкладке конденсатора?
Контрольная работа  № 7 по теме: “Законы постоянного тока”

Вариант 2.

Часть А
А1. За направление тока принимают направление движения...

1) электронов

2) отрицательных ионов

3) заряженных частиц

4) положительно заряженных частиц

А2. Время прохождения заряда 0,5 Кл при силе тока в проводнике 2 А равно ... 

        1) 4 с           2) 25 с          3) 1 с           4) 0,25 

A3. Физическая величина, характеризующая заряд, проходящий через проводник за 1 секунду ...

1) напряжение

2) сопротивление 

3) напряженность 

4) сила тока

А4. Результаты измерения силы тока в резисторе при разных напряжениях на его клеммах показаны в таблице. При напряжении 3,5 В показания амперметра
1) [image: image46.png]


предсказать невозможно
          3) равны 7,0 А
2)  равны 6,5 А
                                 4) равны 7,5 А
А5. Длина медного кабеля с удельным сопротивлением 17 . 10 - 8 Ом . м, площадью сечения 0,5 мм 2 и    сопротивлением 170 Ом  ...

1) 2 . 10 -3 м
2) 200 м
3)500 м
4) 5 . 10 9 м

А6. Если проволоку разрезать поперек на 3 равные части и соединить их параллельно, то ее сопротивление ... 

1) уменьшится в 3 раза            2) увеличится в 3 раза 
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3) уменьшится в 9 раз             4) увеличится в 9 раз

А7. R1 = 2 Ом, R2 = 6 Ом и падение напряжения на участке 24 В. Сила. тока в каждом резисторе …

1) I1 = 12 A,   I2 = 4 А

2) I1 = I2 = 3 А
3) I1 = I2 = 16 А

4) I1 = 4A,   I2 = 12 А
А8. К трем параллельно соединенным резисторам четвертый подключен последовательно 

R1 = R 2 = R 3 = R 4 = 3 Ом. Полное сопротивление цепи равно …

1) 4/3 Ом   2) ¾ Ом     3) 4 Ом    4)   12 Ом
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А9. Каким будет сопротивление участка цепи, изображённого
на рисунке, при замыкании ключа? Каждый из резисторов имеет сопротивление R. 

1) R      2) R/2
       3) R /3          4) 0
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А10.  Через участок цепи (см. рис.) течёт постоянный ток  I = 8 А. Какую силу тока показывает амперметр? Сопротивлением амперметра пренебречь.

1) 2 А                                                 3) 6 А
2) 3 А
4) 12 А
А11.Утюг, включен в сеть с напряжением 220 В. Работа электрического тока силой 5 А за

 10 минут ... 

1) 66 . 10 3 Дж
2) 66 . 10 4 Дж
3) 11 . 10 3 Дж
4) 220 Дж

А12. К сторонним силам не относятся силы ...

1) ядерные

2) электромагнитные

3) электростатические

4) механические

А13. Первая и вторая лампы накаливания, мощности которых равны соответственно 60 Вт и 100 Вт, рассчитаны на сопротивление 220 В. Какая лампа будет гореть ярче, если их включить в цепь параллельно?

1) первая   2) ответ дать невозможно   
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3)лампы будут гореть одинаково  4) вторая

А14. К источнику тока с внутренним сопротивлением 0,5 Ом подключили реостат. На рисунке показан график зависимости силы тока в реостате от его сопротивления. Чему равна ЭДС источника тока? 

1)
12 В   2)
6 В
3) 4 В       4) 2 В
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А15. В данной цепи вольтметр показывает ...

1) ЭДС источника тока

2) напряжения в цепи нет

3) напряжение на внешнем участке цепи

4) напряжение на внутреннем участке цепи.

А16. К источнику тока с внутренним сопротивлением 5 Ом подключили сопротивление 57,5 Ом. Определить величину тока в цепи, если ток короткого замыкания 50 А.

1) 4 А
2) 2 А

3) 0,9 А

4) 1,25 А

Часть В
В1. К концам длинного однородного проводника приложено напряжение U.  Провод заменили на другой, длина которого в два раза больше, и приложили к нему прежнее напряжение U.          Что произойдёт при этом с сопротивлением проводника, силой тока и мощностью?
К каждой позиции первого столбца подберите соответствующую позицию 
ФИЗИЧЕСКИЕ ВЕЛИЧИНЫ

A) сопротивление проводника

Б) сила тока в проводник    
B) выделяющаяся на проводнике мощность
                         

ИХ  ИЗМЕНЕНИЕ 

1) увеличится     2) уменьшится  3) не изменится

В2. Параллельно соединены два резистора R1  = 2 Ом и R2 = 4 Ом. Отношение количества теплоты выделяющегося в каждом проводнике Q1/Q2 равно ...

В3. Если подключить к источнику с ЭДС 12 В сопротивление R, то сила тока будет равна 3 А, а при подключении сопротивления 2R сила тока будет - 2 А. Определить внутреннее сопротивление источника и величину R.

В4. Участок цепи состоит из трех равных резисторов. К двум последовательно соединенным резисторам параллельно подключен третий, по которому течет ток   3 А. Общий ток участка цепи ...
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В5 Чему равен электрический заряд конденсатора электроёмкостью С = 100 мкФ (см. рис.), если внутреннее сопротивление источника тока r = 10 Ом, ЭДС = 15 В, а
сопротивления резисторов  R1 = 70 Ом  и
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