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Пояснительная записка
Рабочая программа составлена на основе следующих документов:
· Федеральный Закон от 29.12.2012 № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации» (с изменениями и дополнениями);

· Приказа Минпросвещения России от 28.12.2018 № 345 (с изменениями  от 08.05.2019, с изменениями от 22.11.2019) "О федеральном перечне учебников, рекомендуемых к использованию при реализации имеющих государственную аккредитацию образовательных программ начального общего, основного общего, среднего общего образования"
· Приказ Мин просвещения России от 20.05.20 №254 "О федеральном перечне учебников, рекомендуемых к использованию при реализации имеющих государственную аккредитацию образовательных программ начального общего, основного общего, среднего общего образования";
· Федерального государственного компонента государственного образовательного стандарта среднего общего образования;
· Примерной программы по физике. Программы для общеобразовательных учреждений: Физика. Астрономия. 7—11кл. / Сост.Ю. И. Дик, В. А. Коровин. — 3-е изд., стереотип. — М.: Дрофа, 2011.

· Мякишев Г.Я., Б.Б. Буховцев., Н.Н.Сотский, физика 10 класс, -М.: Просвещение,2014.Мякишев Г.Я., Б.Б. Буховцев., В.М.Чаругин, физика 11 класс, -М.: Просвещение,2014.
Физика как наука о наиболее общих законах природы, выступая в качестве учебного предмета в школе, вносит существенный вклад в систему знаний об окружающем мире. Она раскрывает роль науки в экономическом и культурном развитии общества, способствует формированию современного научного мировоззрения. 

Физика является фундаментом естественнонаучного образования, естествознания и научно-технического процесса. 

Физика как наука имеет своей предметной областью общие закономерности природы во всем многообразии явлений окружающего нас мира. Характерные для современной науки интеграционные тенденции привели к существенному расширению объекта физического исследования, включая космические явления (астрофизика), явления в недрах Земли и планет (геофизика), некоторые особенности явлений живого мира и свойства живых объектов (биофизика, молекулярная биология), информационные системы (полупроводники, лазерная и криогенная техника как основа ЭВМ). Физика стала теоретической основой современной техники и ее неотъемлемой составной частью. Этим определяются образовательное значение учебного предмета «Физика» и его содержательно-методические структуры:

· Физические методы изучения природы.

· Механика: кинематика, динамика, гидро-аэро-статика и динамика.

· Молекулярная физика. Термодинамика.

· Электростатика. Электродинамика.

· Квантовая физика.

В аспектном плане физика рассматривает пространственно-временные формы существования материи в двух видах – вещества и поля, фундаментальные законы природы и современные физические теории, проблемы методологии естественнонаучного познания.

В объектном плане физика изучает различные уровни организации вещества: микроскопический – элементарный частицы, атом и ядро, молекулы; макроскопический – газ, жидкость, твердое тело, плазма, космические объекты как мегауровень. А также изучаются четыре типа взаимодействий (гравитационное, электромагнитное, сильное, слабое), свойства электромагнитного поля, включая оптические явления, обширная область технического применения физики.
Объектами изучения в курсе физики на доступном для обучающихся уровне наряду с фундаментальными физическими понятиями и законами  являются эксперимент, метод построения моделей (гипотез) и метод их теоретического анализа.
Выпускники школы должны понимать, в чем суть моделей природных объектов (процессов) и гипотез, как делаются выводы, как экспериментально проверять модели, гипотезы и теоретические выводы. Они должны понимать, что в основе научного познания лежит моделирование реальных объектов и процессов, что никакая модель не может быть тождественна изучаемому процессу или объекту, но вместе с тем, отражает его важнейшие особенности.
Цели обучения физике на базовом уровне среднего общего образования:
освоение знаний:
· о фундаментальных физических законах и принципах, лежащих в основе современной физической картины мира; 
· наиболее важных открытиях в области физики, оказавших определяющее влияние на развитие техники и технологии; 
· методах научного познания природы;
овладение умениями:

· проводить наблюдения, планировать и выполнять эксперименты,
выдвигать гипотезы и строить модели; 
· применять полученные знания по физике для объяснения   разнообразных   физических   явлений   и   свойств   веществ;   
· практического использования    физических    знаний;    
· оценивать    достоверность    естественнонаучной информации;
развитие познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей  в процессе  приобретения  знаний  по   физике  с  использованием  различных  источников информации и современных информационных технологий;

воспитание:

· убежденности в возможности познания законов природы и использования достижений   физики   на   благо   развития   человеческой   цивилизации; 
· необходимости сотрудничества в процессе совместного выполнения задач, уважительного отношения к мнению оппонента при обсуждении проблем естественнонаучного содержания; 
· готовности к      морально-этической      оценке      использования      научных      достижений,      чувства ответственности за защиту окружающей среды;
использование приобретенных знаний и умений для решения практических задач повседневной жизни, обеспечения безопасности собственной жизни, рационального природопользования и охраны окружающей среды.
Перед обучением физике  в классе общеобразовательного профиля ставятся следующие задачи: 

· подготовка обучающихся  к выполнению ориентировочной, конструктивной деятельности в естественно – научной и технической областях знаний;

· формирование системы физических знаний и умений в соответствии с обязательным минимумом содержания среднего (полного) образования;
· развитие мышления и творческих способностей обучающихся; 

· развитие научного мировоззрения обучающихся на основе усвоения метода физической науки и понимания роли физики в современном естествознании;

· развитие познавательных интересов обучающихся и помощь в осознании профессиональных намерений.
Рабочая программа составлена с учетом разнородности контингента учащихся непрофилированной средней школы. Поэтому она ориентирована на изучение физики в средней школе на уровне требований обязательного минимума содержания образования и, в то же время, дает возможность ученикам, интересующимся физикой, развивать свои способности при изучении данного предмета. 

Программа предусматривает формирование у школьников общеучебных умений и навыков, универсальных способов деятельности и ключевых компетенций. Приоритетами школьного курса физики на этапе среднего общего образования являются: 
Познавательная деятельность:

· использование для познания окружающего мира различных естественно –научных методов: наблюдения, измерения, эксперимента, моделирования;

· формирование умений различать факты, гипотезы, причины, следствия, доказательства, законы, теории;

· овладение адекватными способами решения теоретических и экспериментальных задач;

· приобретение опыта выдвижения гипотез для объяснения известных фактов и  для экспериментальной проверки выдвигаемых гипотез.
Информационно-коммуникативная деятельность:

· овладение монологической и диалогической речью, способность понимать точку зрения собеседника и признавать право на иное мнение;

· использование для решения познавательных и коммуникативных задач различных источников информации.

Рефлексивная деятельность: 

· овладения навыками контроля и оценки своей деятельности, умением предвидеть возможные результаты своих действий;

· организация учебной деятельности: постановка цели, планирование, определение оптимального соотношения цели и средств.

Планируемые результаты освоения учебного предмета

В содержание рабочей программы внесены все элементы содержания государственного образовательного стандарта по физике. Обязательные результаты изучения курса «Физика» приведены в разделе «Требования к уровню подготовке обучающихся 11 класса», которые полностью соответствуют стандарту. Требования направлены на реализацию деятельностного и личностно-ориентированного подходов; освоение обучающимися интеллектуальной и практической деятельности; овладение знаниями и умениями, необходимыми в повседневной жизни, позволяющими ориентироваться в окружающем мире, значимыми для сохранения окружающей среды и собственного здоровья.
     Личностными результатами освоения курса физики 11 класса являются:
1. Сформированность познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей обучающихся
2. Убежденность в возможности познания природы, в необходимости разумного использования достижений науки и технологии для дальнейшего развития человеческого общества, уважение к деятелям науки и техники, отношение к физике как элементу общечеловеческой культуры
3. Самостоятельность в приобретении новых знаний и практических умений
4. Готовность к выбору жизненного пути в соответствии с собственными интересами и возможностями
5. Мотивация образовательной деятельности обучающихся на основе личностно-ориентированного подхода
6. Формирование ценностного отношения друг к другу, учителю, авторам открытий и изобретений, результатам обучения.
Метапредметными результатами освоения курса физики 11 класса являются:
1. Овладение навыками самостоятельного приобретения новых знаний, организации учебной деятельности, постановки целей и задач, планирования, самоконтроля и оценки результатов своей деятельности, предвидения возможных результатов своей деятельности
2. Понимание различий между исходными фактами и гипотезами для их объяснения, теоретическими моделями и реальными объектами, овладение универсальными учебными действиями на примерах гипотез для объяснения известных фактов и экспериментальной проверки выдвигаемых гипотез, разработки теоретических моделей процессов и явлений
3. Формирование умений воспринимать, перерабатывать и предъявлять информацию в словесной, образной, символической формах, анализировать и перерабатывать полученную информацию в соответствии с поставленными задачами, выделять основное содержание прочитанного текста, находить в нем ответы на поставленные вопросы и излагать их самостоятельно
4. Приобретение опыта самостоятельного поиска, анализа и отбора информации с использованием различных источников, и новых информационных технологий, для решения познавательных задач
5. Развитие монологической и диалогической речи, умения выражать свои мысли, развитие способности выслушивать собеседника, способности понимать его точку зрения, признавать право другого человека на иное мнение
6. Освоение приемов действий в нестандартных ситуациях, овладение эвристическими методами решения проблем
7. Формирование умений работать в группе с выполнением различных социальных ролей, представлять и отстаивать свои взгляды и убеждения, вести дискуссию.
Общими предметными результатами освоения курса физики 11 класса являются:
1. Знания о природе важнейших физических явлений окружающего мира и понимание смысла физических законов и закономерностей, раскрывающих связь изученных явлений
2. Умение пользоваться методами научного исследования явлений природы, проводить наблюдения, планировать и выполнять эксперименты, обрабатывать результаты измерений с помощью таблиц, графиков, формул, обнаруживать зависимости между физическими величинами, объяснять полученные результаты, оценивать границы погрешностей результатов измерений
3. Умение применять теоретические знания по физике на практике, решать физические задачи на применение полученных знаний
4. Умение и навыки применения полученных знаний для объяснения принципов действия важнейших технических устройств, решения практических задач повседневной жизни, обеспечение безопасности своей жизни, рационального природопользования и охраны окружающей среды
5. Формирование убеждения в закономерной связи и познаваемости явлений природы, объективности научного знания, высокой ценности науки и развитии материальной и духовной культуры людей
6. Развитие теоретического мышления на основе формирования умений устанавливать факты, различать причины и следствия, строить модели и выдвигать гипотезы, отыскивать и формулировать доказательства выдвинутых гипотез, выводить из экспериментальных фактов и теоретических моделей физические закономерности
7. Коммуникативные умения докладывать о результатах своего исследования, участвовать в дискуссии, кратко и точно отвечать на вопросы, умение использовать справочную литературу и другие источники информации для аргументированной защиты своей точки зрения
Частными предметными результатами освоения курса физики 11 класса являются:
· понимание и способность объяснять:
а) смысл понятий: физическое явление, физическая величина, модель, гипотеза, принцип, постулат, теория, пространство, время, инерциальная система отсчета, материальная точка, вещество, взаимодействие, идеальный газ, резонанс, электромагнитные колебания, электромагнитное поле, электромагнитная волна, атом, квант, фотон, атомное ядро, дефект массы, энергия связи, радиоактивность, ионизирующее излучение, планета, звезда, галактика, Вселенная;
б) смысл физических величин: перемещение, скорость, ускорение, масса, сила, давление, импульс, работа, мощность, механическая энергия, момент силы, период, частота, амплитуда колебаний, длина волны, внутренняя энергия, средняя кинетическая энергия частиц вещества, абсолютная температура, количество теплоты, удельная теплоемкость, удельная теплота парообразования, удельная теплота плавления, удельная теплота сгорания, элементарный электрический заряд, напряженность электрического поля, разность потенциалов, электроемкость, энергия электрического поля, сила электрического тока, электрическое напряжение, электрическое сопротивление, электродвижущая сила, магнитный поток, индукция магнитного поля,  индуктивность, энергия магнитного поля, показатель преломления, оптическая сила линзы;
в) смысл физических законов, принципов и постулатов (формулировка, границы применимости): законы динамики Ньютона, принципы суперпозиции и относительности, закон Паскаля, закон Архимеда, закон Гука, закон всемирного тяготения, законы сохранения энергии, импульса и электрического заряда, основное уравнение кинетической теории газов, уравнение состояния идеального газа, законы термодинамики, закон Кулона, закон Ома для полной цепи, закон Джоуля-Ленца, закон электромагнитной индукции, законы отражения и преломления света, постулаты специальной теории относительности, закон связи массы и энергии, законы фотоэффекта, постулаты Бора, закон радиоактивного распада;
· умение описывать и объяснять результаты наблюдений и экспериментов: независимость ускорения свободного падения от массы падающего тела; нагревание газа при его быстром сжатии и охлаждение при быстром расширении; повышение давления газа при его нагревании в закрытом сосуде; броуновское движение; электризация тел при их контакте; взаимодействие проводников с током; действие магнитного поля на проводник с током; зависимость сопротивления полупроводников от температуры и освещения; электромагнитная индукция; распространение электромагнитных волн; дисперсия, интерференция и дифракция света; излучение и поглощение света атомами,  линейчатые спектры; фотоэффект; радиоактивность;
· умение приводить примеры опытов, иллюстрирующих, что: наблюдения и эксперимент служат основой для выдвижения гипотез и построения научных теорий; эксперимент позволяет проверить истинность теоретических выводов; физическая теория дает возможность объяснять явления природы и научные факты; физическая теория позволяет предсказывать еще неизвестные явления и их особенности; при объяснении природных явлений используются физические модели; один и тот же природный объект или явление можно исследовать на основе использования разных моделей; законы физики и физические теории имеют свои определенные границы применимости;
· владение экспериментальными методами исследования для определения скорости, ускорения свободного падения; массы тела, плотности вещества, силы, работы, мощности, энергии, коэффициента трения скольжения, влажности воздуха, удельной теплоемкости вещества, удельной теплоты плавления льда, электрического сопротивления, ЭДС и внутреннего сопротивления источника тока, показателя преломления вещества, оптической силы линзы, длины световой волны; представление результатов измерений с учетом их погрешностей;
· понимание смысла основных физических законов и умение применять их на практике: законы динамики Ньютона, закон всемирного тяготения, законы Паскаля и Архимеда, закон сохранения импульса, закон сохранения энергии, закон сохранения электрического заряда, закон Ома для участка цепи, закон Ома для полной цепи, закон Джоуля-Ленца, закон Фарадея, законы термодинамики, закон Кулона и других законов классической физики и СТО;
· понимание принципов действия машин, приборов и технических устройств, с которыми каждый человек постоянно встречается в повседневной жизни, и способов обеспечения безопасности при их использовании;
· овладение разнообразными способами выполнения расчетов для нахождения неизвестной величины в соответствии с условиями поставленной задачи на основании использования законов физики;
· умение использовать полученные навыки в повседневной жизни (быт, экология, охрана здоровья, охрана окружающей среды, техника безопасности и др.).
Содержание тем учебного курса

XI класс

Тема 1. Электродинамика 
Магнитное поле 
Стационарное магнитное поле. Характер магнитного поля. Закон Ампера. Действие магнитного поля на рамку с током. Электроизмерительные приборы. Сила Лоренца. Движение заряженной частицы в  магнитном поле. Применение силы Лоренца. Магнитные свойства вещества
Лабораторная работа № 1 «Наблюдение действия магнитного поля на ток».
Электромагнитная индукция  
Открытие электромагнитной индукции.  Магнитный поток. Правило Ленца. Закон ЭМИ.  Вихревое электрическое поле. Самоиндукция. Индуктивность. Энергия магнитного поля. Магнитные свойства вещества. Электромагнитное поле.
Контрольная работа № 1 «Магнитное поле. Электромагнитная индукция».
Тема 2.   Колебания 
Механические колебания 

Свободные колебания. Математический и пружинный маятник. Амплитуда, период, частота и фаза колебаний. Вынужденные колебания. Резонанс.  Автоколебания. 
Лабораторная работа № 2 «Определение ускорения свободного падения с помощью маятника».
Электромагнитные колебания 
Сходство и различие механических и электромагнитных колебаний. Колебательный контур.  Свободные колебания в ко​лебательном контуре. Период свободных электрических колебаний. Вынужденные колебания. Переменный элект​рический ток. Активное и реактивное сопротивление в цепи переменного тока. Мощность в цепи переменного тока. Резонанс. Генерирование энергии. Трансформатор. Пере​дача электрической энергии.
Контрольная работа № 2 «Колебания».
Тема 3.   Волны 
Продольные и поперечные волны. Длина волны. Скорость распространения волны. Звуко​вые волны. Интерференция волн. Принцип Гюйгенса. Дифракция волн.

Излучение электромагнит​ных волн.  Свойства электромагнитных волн. Принцип радиосвязи. Телевидение. Радиолокация. Развитие средств связи.  
           Контрольная работа № 3 «Волны».
Тема 4. Оптика 
Геометрическая оптика 
Электромагнитная природа света. Прямолинейное распространение света. Скорость света. Законы отражения и преломления света. Полное отражение. Линза. Формула тонкой линзы. Получение изображения с помощью линзы. Дисперсия. 
Лабораторная работа № 3 «Измерение показателя преломления стекла».
           Лабораторная работа № 4 «Определение оптической силы и фокусного расстояния собирающей линзы».
Волновая оптика 
Интерференция и дифракция света. Применение интерференции и дифракции в технике. Дифракционная решетка. Поляризация света. Поперечность световых волн. Излучение и спектры. Спектральный анализ. Основные методы и достоинства спектрального анализа. Шкала электромагнитных излучений.
Лабораторная работа №6. «Наблюдение сплошного и линейчатого спектров».
Контрольная работа № 4 «Оптика».
Тема 5.  Основы специальной теории относительности 
Постулаты теории относительности. Принцип относительности  А. Эйнштейна. Пространство и время в СТО.  Релятивистская динамика. Масса и энергия в СТО. 

Тема 6.    Квантовая физика 
Световые кванты 
Тепловое излучение. Гипотеза Планка.   Фотоны.  Фотоэффект.   Уравнение Эйнштейна для фотоэффекта. Фотоны.  Опыты Лебедева и Вавилова.
Контрольная работа № 5 «Световые кванты».
Физика атома 
Ядерная модель строения атома. Опыты Резерфорда. Квантовые постулаты Бора. Атом водорода. Трудности теории Бора. Лазеры. Вынужденное излучение. Возникновение квантовой механики. Корпускулярно-волновой дуализм. Дифракция электронов. 
Атомное ядро 
Методы регистрации элементарных частиц. Строение атомного ядра. Энергия связи и дефект массы. Ядерные силы. Радиоактивность. Закон радиоактивного распада. Ядерные реакции. Энергетический выход ядерных реакций. Деление ядер урана. Цепная ядерная реакция. Ядерное оружие. Термоядерные реакции. Биологическое действие ионизирующих излучений. Три этапа в развитии физики элементарных частиц. Античастицы.
Лабораторная работа № 5 «Изучение треков заряженных частиц по фотографиям».
Контрольная работа № 6 «Физика атома. Атомное ядро».
VII.  Итоговое повторение и обобщение курса физики 10-11 классов 
Резерв времени будет  использован на решение задач практического содержания, задач повышенной трудности,  решение тестов ЕГЭ.
Учебно – тематический план

	Тема
	Общее кол-во часов
	Теория
	Практика
	Лабораторные работы
	Контрольные работы

	Тема 1. Основы электродинамики 
	13
	5
	5
	2
	1

	Магнитное поле
	5
	2
	2
	1
	

	Электромагнитная индукция
	8
	3
	3
	1
	1

	Тема 2. Колебания
	15
	6
	6
	1
	2

	Механические колебания
	3
	1
	1
	1
	

	Электромагнитные колебания
	6
	3
	2
	
	1

	Волны
	6
	2
	3
	
	1

	Тема 3. Оптика
	19
	8
	7
	3
	1

	Световые волны
	11
	4
	4
	2
	1

	Элементы теории относительности
	3
	2
	1
	
	

	Излучине и спектры
	5
	2
	2
	1
	

	Тема 6. Квантовая физика
	15
	7
	5
	1
	2

	Световые кванты
	3
	1
	1
	
	1

	Атомная физика
	3
	2
	1
	
	

	Физика атомного ядра
	8
	3
	3
	1
	1

	Элементарные частицы
	1
	1
	
	
	

	Итоговое повторение
	6
	
	6
	
	

	Итого
	68
	26
	29
	7
	6


Календарно – тематическое планирование
	№ урока
	Тема урока
	Планируемые сроки

	
	
	П
	Ф

	Тема 1. Основы электродинамики (продолжение 10 класса - 13 часов)

Магнитное поле (5 часов)

	1
	Магнитное поле. Индукция магнитного поля
	
	

	2
	Модуль вектора магнитной индукции. Сила Ампера. 
	
	

	3
	 Действие магнитного поля на движущуюся заряженную частицу. Сила Лоренца                                 
	
	

	4
	Лабораторная  работа №1. «Наблюдение действия магнитного поля на ток».
	
	

	5
	Решение задач по теме «Магнитное поле».
	
	

	Электромагнитная индукция (8 часов)

	6
	Явление электромагнитной индукции. Магнитный поток. 
	
	

	7
	Направление индукционного тока. Правило Ленца.
	
	

	8
	Закон электромагнитной индукции.
	
	

	9
	Самоиндукция. Индуктивность. Энергия магнитного поля.
	
	

	10
	Самоиндукция. Индуктивность.
	
	

	11
	Лабораторная работа №2. «Изучение явления электромагнитной индукции».
	
	

	12
	Электромагнитное поле.
	
	

	13
	Контрольная работа №1. «Магнитное поле. Электромагнитная индукция».
	
	

	Тема 2. Колебания и волны (15 часов)

Механические колебания(3 ч)

	14
	Свободные  и гармонические колебания
	
	

	15
	Затухающие и вынужденные колебания. Резонанс 
	
	

	16
	.Лабораторная работа № 3 «Определение ускорения свободного падения с помощью маятника»
	
	

	Электромагнитные колебания  (6 часа)

	17
	Электромагнитные колебания. Колебательный контур.
	
	

	18
	Переменный электрический ток. Резистор в цепи переменного тока. 
	
	

	19
	Резонанс в электрической цепи.
	
	

	20
	Переменный электрический ток. Решение задач
	
	

	21
	Генератор переменного тока. Трансформатор. Производство, передача и потребление электрической энергии.
	
	

	22
	Контрольная работа № 2 «Колебания».
	
	

	Волны.  (6 часа)

	23
	Механические волны и их характеристики.
	
	

	24
	Звуковые волны.
	
	

	25
	Электромагнитная волна. Свойства электромагнитных волн.
	
	

	26
	Принцип радиотелефонной связи. Простейший радиоприемник.
	
	

	27
	Радиолокация. Понятие о телевидении. Развитие средств связи.
	
	

	28
	Контрольная работа № 3 «Волны».
	
	

	Тема 3. Оптика (19 часов)

Световые волны (11 часов)

	29
	Скорость света.
	
	

	30
	Закон отражения света. Решение задач на закон отражение света.
	
	

	31
	Закон преломления света. Решение задач на закон преломления света.
	
	

	32
	Лабораторная работа №4. «Измерение показателя преломления стекла».
	
	

	33
	Линза. Построение изображения в линзе.
	
	

	34
	Лабораторная работа №5. «определение оптической силы и фокусного расстояния собирающей линзы».
	
	

	35
	Дисперсия света.
	
	

	36
	Интерференция света. Дифракция света.
	
	

	37
	Поляризация света.
	
	

	38
	Решение задач по теме: «Оптика. Световые волны».
	
	

	39
	Контрольная работа № 4 «Оптика».
	
	

	Элементы теории относительности (3 часа)

	40
	Постулаты теории относительности.
	
	

	41
	Релятивистский закон сложения скоростей. Зависимость энергии тела от скорости его движения. Релятивистская динамика.
	
	

	42
	Связь между массой и энергией.
	
	

	Излучение и спектры (5 часов)

	43
	Виды излучений. Шкала электромагнитных волн.
	
	

	44
	Спектры и спектральные аппараты. Виды спектров. Спектральный анализ.
	
	

	45
	Лабораторная работа №6. «Наблюдение сплошного и линейчатого спектров».
	
	

	46
	Инфракрасное и ультрафиолетовое излучения.
	
	

	47
	Рентгеновские лучи.
	
	

	Тема 4 Квантовая физика (15 часов)

Световые кванты (3 часа)

	48
	Фотоэффект. Уравнение Эйнштейна.
	
	

	49
	Фотоны. Применение фотоэффекта.
	
	

	50
	Контрольная работа № 5 «Световые кванты».
	
	

	Атомная физика ( 3 часа)

	51
	Строение атома. Опыты Резерфорда.
	
	

	52
	Квантовые постулаты Бора.
	
	

	53
	Лазеры.
	
	

	Физика атомного ядра (8 часов)

	54
	Строение атомного ядра. Ядерные силы.
	
	

	55
	Энергия связи атомных ядер.
	
	

	56
	Закон радиоактивного распада.
	
	

	57
	Ядерные реакции. Деление ядер урана. Цепные ядерные реакции. 
	
	

	58
	Лабораторная работа № 5 «Изучение треков заряженных частиц по фотографиям».
	
	

	59
	Ядерный реактор.
	
	

	60
	Применение ядерной энергии. Биологическое действие радиоактивных излучений.
	
	

	61
	Контрольная работа №6. «Физика атома. Атомное ядро.»
	
	

	Элементарные частицы (1час)

	62
	Физика элементарных частиц.
	
	

	Повторение (6 часов)

	63
	Равномерное и неравномерное прямолинейное движение
	
	

	64
	Законы Ньютона
	
	

	65
	Силы в природе
	
	

	66
	Законы сохранения в механике
	
	

	67
	Основы МКТ. Газовые законы Тепловые явления
	
	

	68
	Электростатика. Законы постоянного тока.
	
	


Требования к уровню подготовки выпускников средней
общеобразовательной школы

В результате изучения физики на базовом уровне ученик должен:
1.
Понимать сущность метода научного познания окружающего мира.
1.1.
Приводить примеры, показывающие, что:
· наблюдения и эксперимент служат основой для выдвижения гипотез и создания научных теорий;
· эксперимент позволяет проверить истинность теоретических выводов;

· физическая теория дает возможность объяснять явления природы и научные факты; она позволяет предсказывать еще неизвестные явления, их особенности;
· при объяснении природных явлений используются модели этих явлений;

· один и тот же природный объект или явление можно описать (исследовать) на основе разных моделей;
· законы физики и физические теории имеют определенные границы применимости.

1.2. Выдвигать гипотезы о связях физических величин на основе наблюдений, планировать и проводить исследования по проверке этих гипотез.
1.3. Объяснять результаты следующих наблюдений и экспериментов:
· независимость ускорения свободного падения от массы падающего тела;

· затухание  свободных  колебаний  в  реальных  колебательных  системах:   маятнике, колебательном контуре;
· невозможность вечного двигателя;
· броуновское движение;
· электризацию тел;
· интерференцию света;
· линейчатый характер спектра света, излучаемого и поглощаемого атомарным газом;

· законы фотоэффекта;

· опыты Резерфорда по рассеянию α-частиц;
· высвобождение энергии при делении тяжелых ядер.

2.
 Владеть основными понятиями и законами физики.
2.1. Формулировать основные физические законы и знать границы их применения.
2.2. Описывать изменения в преобразовании  энергии   при  свободных и вынужденных колебаниях в колебательном контуре.
2.3. Определять:
· характер изопроцесса по графикам в координатах p,V; p, T; V,T;
· вид движения электрического заряда в однородных магнитном и электрическом полях;
· химический состав газа по спектру;

· продукты ядерных реакций на основе законов сохранения   электрического заряда и массового числа.
2.4.
Измерять:
· ускорение при движении тела по окружности;

· измерение модуля упругости резины;

· ЭДС и внутренне сопротивление источника тока;

· Силу тока и напряжение последовательной и параллельной цепи;

· ускорение свободного падения; 

· показатель преломления стекла;

· оптической силы и фокусного расстояния линзы;

· длину световой волны.

2.5.
Вычислять:
· скорости тел после неупругого   и упругого столкновения по заданным их массам и скоростям до столкновения;

· неизвестный параметр идеального газа с помощью уравнения Клайперона- Менделеева или основного уравнения молекулярно-кинетической теории;

· изменение внутренней энергии вещества при теплопередаче и совершении работы;

· силу, действующую на электрический заряд в электрическом поле (при заданных значениях заряда и напряженности электрического поля);

· работу по перемещению электрического заряда между двумя точками в электрическом поле (при заданных значениях заряда и разности потенциалов поля);

· силу взаимодействия двух известных точечных зарядов при заданном расстоянии между ними;
· силу тока, напряжение и сопротивление в электрических цепях;

· силу действия магнитного поля на движущийся электрический заряд (при заданных значениях магнитной индукции, заряда, скорости);

· энергетический    выход    простейших    ядерных    реакций    по    известным    массам взаимодействующих частиц и продуктов реакции.

2.6.
Приводить примеры:
· физических явлений и процессов;

· фундаментальных взаимодействий в природе и их проявлений.

3.
Воспринимать, перерабатывать и предъявлять учебную информацию в различных формах (словесной, образной, символической).
3.1. Излагать суть прочитанного текста.
3.2. Выделять в тексте учебника важнейшие категории научной информации (описание явления и опыта; постановка проблемы; выдвижение гипотезы; моделирование объектов и процессов; формулировка теоретического вывода и его интерпретация; экспериментальная проверка гипотезы или теоретического предсказания).
3.3. На основе полученных знаний самостоятельно оценивать информацию, содержащуюся в сообщениях СМИ, Интернете, научно-популярных статьях.
4.
Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:
· обеспечения безопасности жизнедеятельности в процессе использования транспортных
средств, бытовых электроприборов, средств радио- и телекоммуникационной связи;
· оценки влияния на организм человека и другие организмы; загрязнения окружающей среды;
· рационального природопользования и охраны окружающей среды.

    
5. Знать/понимать:
· смысл понятий: физическое явление, гипотеза, закон, теория, вещество, взаимодействие, электромагнитное поле, волна, фотон, атом, атомное ядро, ионизирующие излучения, планета, звезда, галактика, Вселенная;

· смысл физических величин: скорость, ускорение, масса, сила, импульс, работа, механическая энергия, внутренняя энергия, абсолютная температура, средняя кинетическая энергия частиц вещества, количество теплоты, элементарный электрический заряд;

· смысл физических законов классической механики, всемирного тяготения, сохранения энергии, импульса и электрического заряда, термодинамики, электромагнитной индукции, фотоэффекта;

· вклад российских и зарубежных ученых, оказавших наибольшее влияние на развитие физики.
   
 6. Уметь:
· описывать и объяснять физические явления и свойства тел: движение небесных тел и искусственных спутников Земли; свойства газов, жидкостей и твердых тел; электромагнитную индукцию, распространение электромагнитных волн; волновые свойства света; излучение и поглощение света атомом; фотоэффект;

· отличать гипотезы от научных теорий; делать выводы на основе экспериментальных данных; приводить примеры, показывающие, что: наблюдения и эксперимент являются основой для выдвижения гипотез и теорий, позволяют проверить истинность теоретических выводов; физическая теория дает возможность объяснять известные явления природы и научные факты, предсказывать еще неизвестные явления;

· приводить примеры практического использования физических знаний: законов механики, термодинамики и электродинамики в энергетике; различных видов электромагнитных излучений для развития радио и телекоммуникаций, квантовой физики в создании ядерной энергетики, лазеров;

· воспринимать и на основе полученных знаний самостоятельно оцениватьинформацию, содержащуюся в сообщениях СМИ, Интернете, научно-популярных статьях.
Учащиеся должны знать и уметь:

11 класс

Электродинамика.

Понятия: электромагнитная индукция, самоиндукция, индуктивность, свободные и вынужденные колебания, колебательный контур, переменный ток, резонанс, электромагнитная волна, интерференция, дифракция и дисперсия света.

Законы и принципы: закон электромагнитной индукции, правило Ленца, законы отражения и преломления света, связь массы и энергии.

Практическое применение: генератор, схема радиотелефонной связи, полное отражение.

Учащиеся должны уметь:

-         Измерять силу тока и напряжение в цепях переменного тока.

-         Использовать трансформатор.

-         Измерять длину световой волны.

 

Квантовая физика

Понятия: фотон, фотоэффект, корпускулярно – волновой дуализм, ядерная модель атома, ядерная реакция, энергия связи, радиоактивный распад, цепная реакция, термоядерная реакция, элементарные частицы.

Законы и принципы: законы фотоэффекта, постулаты Бора, закон радиоактивного распада.

Практическое применение: устройство и принцип действия фотоэлемента, принцип спектрального анализа, принцип работы ядерного реактора.

Учащиеся должны уметь: решать задачи на применение формул, связывающих энергию и импульс фотона с частотой световой волны, вычислять красную границу фотоэффекта, определять продукты ядерной реакции.

Формы и средства контроля  – самостоятельные работы, физические диктанты. лабораторные работы, контрольные работы, тестирование. Примерные контрольные работы представлены в Приложении № 1.
Критерии оценивания знаний и умений обучающихся по физике
При оценке ответов учащихся учитываются следующие знания:
о физических явлениях:
· признаки явления, по которым оно обнаруживается;
· условия, при которых протекает явление;
· связь данного явления с другими;
· объяснение явления на основе научной теории;
· примеры учета и использования его на практике;
о физических опытах:
· цель, схема, условия, при которых осуществляется опыт; ход и результаты опыта;
о физических понятиях, в том числе и о физических величинах:
· явления или свойства, которые характеризуются данным понятием (величиной); 
· определение понятия (величины);
· формулы, связывающие данную величину с другими; 
· единицы физической величины; 
· способы измерения величины;
о законах:
· формулировка и математическое выражение закона;
· опыты, подтверждающие его справедливость;
· примеры учета и применения на практике;
· условия применимости;
о физических теориях:
· опытное обоснование теории;
· основные понятия, положения, законы, принципы; 
· основные следствия;
· практическое применение; 
· границы применимости;
о приборах, механизмах, машинах:
· назначение;
· принцип действия и схема устройства;
· применение и правила пользования прибором.
Следует учитывать, что в каждом конкретном случае не все требования могут быть предъявлены учащимся, например, знание границ применимости законов и теорий, так как эти границы не всегда рассматриваются в курсе физики средней школы.
Оценке подлежат умения:
· применять понятия, законы и теории для объяснения явлений природы и техники;

· самостоятельно работать с учебников;

· решать задачи на основе известных законов и формул;

· пользоваться справочными таблицами физических величин.
При оценке лабораторных работ учитываются умения:
· планировать проведение опыта; 
· собирать установку по схеме;
· пользоваться измерительными приборами;

· проводить  наблюдения,  снимать показания измерительных  приборов,  составлять таблицы зависимости величин и строить графики;

· оценивать и вычислять погрешности измерений (лишь в некоторых работах);

· составлять краткий отчет и делать выводы по проделанной работе.

Следует обращать внимание на овладение учащимися правильным употреблением, произношением и правописанием физических терминов, на развитие умения связно излагать изучаемый материал.
Оценка ответов обучающихся
Оценка «5» ставится в том случае, если учащийся:
обнаруживает верное понимание физической сущности рассматриваемых явлений и
закономерностей,   законов   и  теорий,   дает точное  определение  и  истолкование
основных понятий, законов, теорий, а также правильное определение физических
величин, их единиц и способов измерения;

правильно выполняет чертежи, схемы и графики, сопутствующие ответу;

строит ответы по собственному плану, сопровождает рассказ новыми примерами,
умеет применять знания в новой ситуации при выполнении практических заданий;

может установить связь между изучаемым и ранее изученным материалом по курсу
физики, а также с материалом, усвоенным при изучении других предметов.

Оценка «4» ставится, если ответ удовлетворяет основным требованиям к ответу на оценку «5», но учащийся не использует собственный план ответа, новые примеры, не применяет знания в новой ситуации, не использует связи с ранее изученным материалом и материалом, усвоенным при изучении других предметов.
Оценка «3» ставится, если большая часть ответа удовлетворяет требованиям к ответу на «4», но в ответе обнаруживаются отдельные пробелы, не препятствующие дальнейшему усвоению программного материала; учащийся умеет применять полученные знания при решении простых задач с использованием готовых формул, но затрудняется при решении задач, требующих преобразования формул.
Оценка «2» ставится в том случае, если обучающийся не овладел основными знаниями и умениями в соответствии с требованиями программы.
Оценка «1» ставится, если обучающийся не может ответить ни на один из поставленных вопросов. 
В письменных контрольных работах учитывается также, какую часть работы выполнил ученик.
Оценка лабораторных работ
Оценка «5» ставится в том случае, если учащийся:
· выполнил работу в полном объеме с соблюдением необходимой последовательности проведения опытов и измерений;
· самостоятельно и рационально смонтировал необходимое оборудование, все опыты провел в условиях и режимах, обеспечивающих получение правильных результатов и выводов; соблюдал требования техники безопасности труда;
· в отчете правильно и аккуратно выполнил все записи, таблицы, рисунки, чертежи, графики, вычисления;
· правильно выполнил анализ погрешностей (если это требуется в лабораторной работе).
Оценка «4» ставится в том случае, если были выполнены требования к оценке «5», но учащийся допустил недочеты и негрубые ошибки.
Оценка «3» ставится,     если результат выполненной части таков, что позволяет получить правильные выводы, но в ходе проведения опыта и измерений были допущены ошибки.
Оценка «2» ставится, если результаты не позволяют сделать правильных выводов; если опыты, измерения, вычисления, наблюдения проводились неправильно.
Оценка «1» ставится в тех случаях, когда обучающийся совсем не выполнил работу.
Во всех случаях оценка снижается, если ученик не соблюдал требования техники безопасности труда.
Описание материально-технического обеспечения образовательного процесса
1. Программы для общеобразовательных учреждений. Физика. Астрономия. 7 – 11 класс. /сост.  В.А. Коровин, В.А. Орлов. – 2-е изд., стереотипное. - М.: Дрофа, 2018.
2.  Мякишев Г.Я. и др. Физика. 10 кл.  М.: Просвещение, 2014г. Мякишев Г.Я. и др. Физика. 11 кл. - М.: Просвещение, 2017.
3. Степанова Г.Н. Сборник задач по физике. 9-11 кл.- М.: Просвещение, 2017г..
4. Волков В.А. Поурочные разработки по физике. 11 класс. М.: «ВАКО» 2018г

5. Тренин А.Е., Никеров В.А. Тесты по физике. –М.: «Айрис-пресс». 2006г

6. З.В. Александрова, И.В. Баданина, и др Уроки физики с использованием информационных технологий 7-11 класс. М. Глобус 2018г. Методическое пособие с электронным приложением.

7. О.И. Громцева. Тематические  контрольные и самостоятельные работы по физике. 11 класс. 2019
Электронные пособия и сайты:

1. Открытая физика I и II части. CD-ROM. Компьютерные обучающие, демонстрационные и тестирующие программы
2. Живая физика

3. Опыты по физике.

4. Физикон, учебное электронное издание, ФИЗИКА, 7-11 классы, практикум; CD-ROM

5. http://school-collection.edu.ru
6. http://fcior.edu.ru 

7. http://www.proshkolu.ru
8. http://www.fipi.ru
9. http://www.it-n.ru
10. http://www.alleng.ru 

11. http://www.uroki.net 

12.  http://festival.1september.ru 

13.  http://www.zavuch.info 
Для обучающихся

1. Мякишев Г.Я. и др. Физика. 11 кл. 15-е издание - М.: Просвещение, 2018г. 
2. Степанова Г.Н. Сборник задач по физике. 9-11 кл.- М.: Просвещение, 2018г.
Приложение № 1.
Контрольная работа по теме:
«Магнитное поле. Электромагнитная индукция»
Вариант 1
А1. Чем объясняется взаимодействие двух параллельных проводников с постоянным током?

1. взаимодействие электрических зарядов;

действие электрического поля одного проводника с током на ток в другом проводнике;

2. действие магнитного поля одного проводника на ток в другом проводнике.

А2. На какую частицу действует магнитное поле?

1. на движущуюся заряженную;

2. на движущуюся незаряженную;

3. на покоящуюся заряженную;

4. на покоящуюся незаряженную.

А3. На каком из рисунков правильно показано направление индукции магнитного поля, созданного прямым проводником с током.
1. [image: image38.jpg]


А; 2) Б; 3) В.

А4. Прямолинейный проводник длиной 20 см находится в однородном магнитном поле с индукцией 5 Тл и расположен под углом 300 к вектору магнитной индукции. Чему равна сила, действующая на проводник со стороны магнитного поля, если сила тока в проводнике 2 А?

1. 1,2 Н; 2) 0,6 Н; 3) 2,4 Н.

А5. В магнитном поле находится проводник с током. Каково направление силы Ампера, действующей на проводник?

1. от нас; 2) к нам; 3) равна нулю.
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А6.Электромагнитная индукция – это:

1. явление, характеризующее действие магнитного поля на движущийся заряд;

2. явление возникновения в замкнутом контуре электрического тока при изменении магнитного потока;

3. явление, характеризующее действие магнитного поля на проводник с током.

А7. На квадратную рамку площадью 2 м2 в однородном магнитном поле с индукцией 2 Тл действует максимальный вращающий момент, равный 8 Н∙м. чему равна сила тока в рамке?

1. 1,2 А; 2) 0,6 А; 3) 2А.

В1. Установите соответствие между физическими величинами и единицами их измерения

В2. Частица массой m, несущая заряд q, движется в однородном магнитном поле с индукциейB по окружности радиуса R со скоростью v. Что произойдет с радиусом орбиты, периодом обращения и кинетической энергией частицы при увеличении скорости движения?

К каждой позиции первого столбца подберите соответствующую позицию второго и запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами

С1. В катушке, индуктивность которой равна 0,6 Гн, возникла ЭДС самоиндукции, равная 30 В. Рассчитайте изменение силы тока и энергии магнитного поля катушки, если это произошло за 0,2 с.

Контрольная работа по теме:
«Магнитное поле. Электромагнитная индукция»
Вариант 2
А1. Поворот магнитной стрелки вблизи проводника с током объясняется тем, что на нее действует:

1. магнитное поле, созданное движущимися в проводнике зарядами;

2. электрическое поле, созданное зарядами проводника;

3. электрическое поле, созданное движущимися зарядами проводника.

А2. Движущийся электрический заряд создает:

1. только электрическое поле;

2. как электрическое поле, так и магнитное поле;

3. только магнитное поле.

А3. На каком из рисунков правильно показано направление индукции магнитного поля, созданного прямым проводником с током.
2. А; 2) Б; 3) В.
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А4. Прямолинейный проводник длиной 50 см находится в однородном магнитном поле с индукцией 5 Тл и расположен под углом 300 к вектору магнитной индукции. Чему равна сила, действующая на проводник со стороны магнитного поля, если сила тока в проводнике 0,2 А?

1. 0,25 Н; 2) 0,5 Н; 3) 1,5 Н.

А5. В магнитном поле находится проводник с током. Каково направление силы Ампера, действующей на проводник?
1. от нас; 2) к нам; 3) равна нулю.

[image: image3.png]T





А6. Сила Лоренца действует

1. на незаряженную частицу в магнитном поле;

2. на заряженную частицу, покоящуюся в магнитном поле;

3. на заряженную частицу, движущуюся вдоль линий магнитной индукции поля.

А7.На квадратную рамку площадью 2 м2 при силе тока в 4 А действует максимальный вращающий момент, равный 8 Н∙м. Какова индукция магнитного поля в исследуемом пространстве ?

1)1 Тл; 2) 2 Тл; 3) 3Тл.

В1. Установите соответствие между физическими величинами и формулами, по которым эти величины определяются

В2. Частица массой m, несущая заряд q, движется в однородном магнитном поле с индукциейB по окружности радиуса R со скоростью v. Что произойдет с радиусом орбиты, периодом обращения и кинетической энергией частицы при увеличении заряда частицы?

К каждой позиции первого столбца подберите соответствующую позицию второго и запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами

С1. Под каким углом к силовым линиям магнитного поля с индукцией 0,5 Тл должен двигаться медный проводник сечением 0,85 мм2 и сопротивлением 0,04 Ом, чтобы при скорости 0,5 м/с на его концах возбуждалась ЭДС индукции, равная 0,35 В? (удельное сопротивление меди ρ= 0,017 Ом∙мм2/м)

Контрольная работа №2 по теме: КОЛЕБАНИЯ 

Вариант 1

1. Частота свободных электромагнитных колебаний в идеальном колебательном контуре при увеличении емкости конденсатора:

А. Увеличивается;

Б. Не изменяется;

В. Уменьшается;

Г. Вначале уменьшается, а затем остается неизменной.

2. Заряд на обкладках конденсатора идеального колебательного контура с течением времени изменяется по закону q = 100·cos(1·103πt) мкКл. Определите период электромагнитных колебаний Т в контуре.

3. Сила тока в первичной обмотке трансформатора Iд1 = 0,50 А. Определите напряжение на зажимах первичной обмотке Uд1, если КПД трансформатора η = 95%, сила тока во вторичной обмотке Iд2 = 12 А, а напряжение на ее зажимах Uд2 = 9 В.

4. Определите отношение энергии магнитного поля катушки W1 к энергии электростатического поля конденсатора W2 идеального колебательного контура спустя промежуток времени ∆t = T/3 после начала колебаний, если в момент времени to = 0 заряд конденсатора была максимальным.

5. Колебательная контур состоит из катушки индуктивностью L = 28 мкГн и конденсатора емкостью С = 2,2 нФ. Какую мощность P должен потреблять контур, для того чтобы в нем поддерживались незатухающие электромагнитные колебания, при которых максимальное напряжение на конденсаторе U0 = 5 В, если активное сопротивление катушки R = 1 Ом?

Вариант 2

1. Период свободных электромагнитных колебаний в идеальном колебательном контуре при уменьшении индуктивности катушки:

А. Увеличивается;

Б. Не изменяется;

В. Уменьшается;

Г. Вначале уменьшается, а затем остается неизменным.

2. Напряжение на обкладках конденсатора идеального колебательного контура с течением времени изменяется по закону U = 0,1·cos1000πt (B). Определите индуктивность L катушки этого контура.

3. Напряжение на зажимах первичной обмотки трансформатора Uд1 = 220 В, а сила тока Iд1 = 0,6 А. Определите силу тока Iд2 во вторичной обмотке трансформатора, если напряжение на ее зажимах Uд2 = 12 В, КПД трансформатора η = 98%.

4. Определите отношения энергии магнитного поля катушки W1 к энергии электростатического поля конденсатора W2 идеального колебательного контура спустя промежуток времени ∆t = T/3 после начала колебаний, если в момент времени t0 = 0 сила тока в катушке контура была максимальной.

5. Колебательный контур, собственная частота электромагнитных колебаний в котором ν = 1 МГц, имеет индуктивность L = 0,2 Гн и активное сопротивление R = 2 Ом. Определите, на сколько процентов уменьшится энергия этого контура за промежуток времени, равный периоду колебаний, если предположить, что на протяжении одного периода колебаний амплитуда силы тока меняется незначительно.
К/Р №3 Тема: «Волны»
Вариант № 1
1.Определите длину звуковой волны человеческого голоса высотой тона 680 Гц. (Скорость звука равна 340 м/с.)
2.В каком диапазоне длин волн может работать приемник, если емкость конденсатора в его колебательном контуре плавно изменяется от 50 до 500 пФ, а индуктивность катушки постоянна и равна 2 мкГн?
3.Возникает ли эхо в степи? Почему?
4.Человек, стоящий на берегу моря, определил, что расстояние между следующими друг за другом гребнями волн равно 8 м. Кроме того, он подсчитал, что за 1 мин мимо него прошло 24 волновых гребня. Определите скорость распространения волны.
5.Изменение тока в антенне радиопередатчика происходит по закону i= 0,3 sin (5,7 ∙105t). Найдите длину излучаемой электромагнитной волны.
К/Р №3 Тема: «Волны»
Вариант № 2
1Во время грозы человек услышал гром через 10 с после вспышки молнии. Как далеко от него произошел ее разряд?
2.Сколько колебаний происходит в электромагнитной волне с длиной волны 30 м в течение одного периода звуковых колебаний с частотой 200 Гц?
3.Многократное эхо можно услышать в горах. Почему?
4.Лодка качается в море на волнах, которые распространяются со скоростью 2 м/с. Расстояние между двумя ближайшими гребнями волн 6 м. Какова частота ударов волн о корпус лодки?
5.Изменение тока в антенне радиопередатчика происходит по закону i= 0,3 cos (11,4 ∙105t). Найдите длину излучаемой электромагнитной волны.
Контрольная работа №3 «Оптика» Вариант 1
І часть. Выберите из предложенных ответов один правильный.

Текст задания
Ответ
1.

Лучи, параллельные главной оптической оси плоско-выпуклой линзы, после линзы…

А. Рассеиваются линзой так, что их продолжения пересекаются в мнимом фокусе.

Б. пересекаются в точке, находящейся на двойном фокусном расстоянии от линзы.

В. Идут, не изменяя своего направления.

Г. Пересекаются в фокусе линзы.

2.

Оптическая сила измеряется …

А. в метрах.

Б. в Ньютонах.

В. в диоптриях.

Г. Оптическая сила безразмерная величина.

3.

На рисунке представлены сечения трех стеклянных линз. Какие из них являются рассеивающими?

А. только1

Б. только 2

В. только 3.

Г. 1и 2.

Д. 1и 3.

Е. 2 и 3.

Ж. 1,2 и 3.

4.
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На рисунке показаны линза L, источник света S и его изображение S'. Какой отрезок является главным фокусным расстоянием линзы?

А.OS.

Б.OS'.

В.OK.

Г. OM.

Д. ON.

E. SS'.

Ж. KM.

5.

Огибание волной малых препятствий называется

А. дифракцией,

Б. интерференцией,

В. дискретностью,
Г. когерентностью,

Д. поляризацией,

Е. дисперсией.

ІІ часть.
Решите предложенные задачи
6. Найдите частоту, соответствующую крайнему красному лучу с длиной волны 0,76 мкм

7. Уличный фонарь висит на высоте 3м. Палка длиной 1,2 м, установленная вертикально в некотором месте, отбрасывает тень, длина которой равна длине палки. На каком расстоянии от основания столба расположена палка?

8. Предмет находится на расстоянии 2 м от собирающей линзы с фокусным расстоянием 1 м. На каком расстоянии от линзы находится изображение предмета?

9. Скорость распространения света в первой среде 225000 км/c, а во второй-200000 км/c. Луч света падает на поверхность раздела этих сред под углом 300 и переходит во вторую среду. Определите угол преломления луча.
10. Постройте изображение данного предмета в линзе. Какое это изображение?

Контрольная работа №3 «Оптика». Вариант 3
І часть. Выберите из предложенных ответов один правильный.

Текст задания
Ответ
Лучи, параллельные главной оптической оси, плоско-вогнутой линзы, после линзы…

А. Рассеиваются линзой так, что их продолжения пересекаются в мнимом фокусе.

Б. пересекаются в точке, находящейся на двойном фокусном расстоянии от линзы.

В. Идут, не изменяя своего направления.

Г. Пересекаются в фокусе линзы.

Угол падения луча света на зеркальную поверхность равен 200. Каков угол между отраженным лучом и зеркальной поверхностью?

А. 200
Б. 400
В. 700
Г. 800
Д. 900
На стеклянную призму в воздухе падает световой луч 1. По какому направлению луч света выходит из призмы?

А. 2.

Б. 3.

В. 4.

Г. Свет не может войти в призму.

Д. Свет не может выйти из призмы.

На рисунке показаны линза L, источник света S и его изображение S'. Какой отрезок является главным фокусным расстоянием линзы?

А. SS'

Б. OS'

В. OK

Г. OM

Д. ON

Е. MK

Ж. OS

Максимумы при интерференции от двух источников возникают при условии

А. Δ=mλ

Б. Δ=(2m+1)λ /2

В. d sinα=mλ

Г. 2d=λ/2n

ІІ часть.
Решите предложенные задачи
6. Найдите частоту, соответствующую крайнему фиолетовому лучу с длиной волны 0,4 мкм.

7. Человек ростом 2м стоит около столба с фонарем, висящего на высоте 5м. При этом он отбрасывает тень длиной 1,2 м. На какое расстояние удалится человек от столба, если длина его тени стала 2м

8. Главное фокусное расстояние рассеивающей линзы равно 12 см. Изображение предмета находится на расстоянии 9 см от линзы. Чему равно расстояние от предмета до линзы?

9. Скорость распространения света в первой среде 250000 км/c, а во второй-200000 км/c. Луч света падает на поверхность раздела этих сред под углом 600 и переходит во вторую среду. Определите угол преломления луча.

10. Постойте изображение данного предмета в линзе. Какое это изображение?

Контрольная работа №3 «Оптика». Вариант 2
І часть. Выберите из предложенных ответов один правильный.

п/п
Текст задания
Ответ
1.

Оптическая сила-

А. величина, равная толщине линзы.

Б. величина, равная диаметру линзы.

В. величина, равная фокусному расстоянию линзы.

Г. величина, обратная фокусному расстоянию линзы.

2.

Угол падения луча света на зеркальную поверхность равен 700. Каков угол между отраженным лучом и зеркальной поверхностью?

А. 700.

Б. 800.

В. 400.

Г. 200.

Д. 900.

3.

В какой точке находится изображение источника света L в плоском зеркале MN.

А. 1

Б. 2

В. 3

Г. 1,2 и 3

Д. При таком положении источника света L его изображения в зеркале MN нет.

4.

На стеклянную призму в воздухе падает световой луч 1. По какому направлению луч света выходит из призмы?

А. 2

Б. 3

В. 4

Г. Свет не может войти в призму.

Д. Свет не может выйти из призмы.

5.

Зависимость показателя преломления вещества от частоты (длины) волны называется

А. дифракцией,

Б. дисперсией,

В. поляризацией,

Г. интерференцией,

Д. когерентностью,

Е. дискретностью.

ІІ часть.
Решите предложенные задачи
6. Найдите частоту, соответствующую голубому лучу с длиной волны 500 нм.

7. Уличный фонарь висит на высоте 4 м. Палка длиной 2 м, установленная вертикально в некотором месте, отбрасывает тень, длина которой равна половине длине палки. На каком расстоянии от основания столба расположена палка?

8. Определите показатель преломления скипидара и скорость распространения света в скипидаре, если известно, что при угле падения 450 угол преломления равен 300.

9. Оптическая сила линзы 12 дптр. Изображение предмета находится на расстоянии 10 см от линзы. Чему равно расстояние от предмета до линзы?

10. Постройте изображение данного предмета в линзе. Какое это изображение?

Контрольная работа №3 «Оптика». Вариант 4
І часть. Выберите из предложенных ответов один правильный.

Текст задания
Ответ
1

В какой точке находится изображение источника света L в плоском зеркале MN?

А. 1.

Б. 2.

В. 3

Г. 1,2 и 3

Д. при таком положении источника света L его изображения в зеркале MN нет.

2

Какое изображение дает собирающая линза с фокусным расстоянием F, если предмет находится от нее на расстоянии 1/2F?

А. Действительное, увеличенное.

Б. Действительное уменьшенное.

В. Мнимое, увеличенное.

Г. Мнимое, уменьшенное.

Д. Изображения нет.

3

На рисунке представлены сечения трех стеклянных линз. Какие из них являются собирающими?

А. Только 1.

Б. Только 2.

В. Только 3.

Г. 1 и 2.

Д. 1 и 3.

Е. 2 и 3.

Ж. 1, 2 и 3.

4

Почему после прохождения через стеклянную призму пучок белого света превращается в разноцветный спектр?

А. Призма поглощает белый свет одной частоты, а излучает свет разных частот.

Б. Призма поглощает белый свет одной длины волны, а излучает свет с разными длинами волн.

В. Белый свет есть смесь света разных частот, цвет определяется частотой, коэффициент преломления света зависит от частоты. Поэтому свет разного цвета идет по разным направлениям.

Г. Цвет света определяется длиной волны.

В процессе преломления длина световой волны изменяется, поэтому происходит превращение белого света в разноцветный спектр.

5

Геометрическая разность хода интерферирующих волн-
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А.расстояние S1P2,

Б. расстояние S2P2,

В. расстояние S1S2,

Г.разность расстояний S2P2 и S1P2,

Д. разность расстояний S2P2 и S1S 2,

Е. разность расстояний S1P2 и S1S 2.
ІІ часть. Решите предложенные задачи
6. Найдите частоту, соответствующую оранжевому лучу с длиной волны 600 нм.

7. Уличный фонарь висит на высоте 6 м. Палка длиной 2 м, установленная вертикально в некотором месте, отбрасывает тень, длина которой равна половине длине палки. На каком расстоянии от основания столба расположена палка?

8. Оптическая сила тонкой линзы 5 дптр. Предмет поместили на расстоянии 60 см от нее. На каком расстоянии от линзы находится изображение этого предмета?

9. Какова скорость света в воде, если при частоте 440 ТГц длина волны равна 510 нм?

10. Постройте изображение данного предмета в линзе. Какое это изображение?[image: image39.jpg](benepanpHOE TOCYAAPCTBEHHOE Ka3eHHOE 0011e00pa30BaTenbHOE YUPEKICHHUE
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«Световые волны. Световые кванты» 11 класс
вариант 1
ВЫБЕРИТЕ ОДИН ПРАВИЛЬНЫЙ ОТВЕТ
1. Под фотоэффектом понимают явление взаимодействия света с веществом, при котором происходит: А) вырывание атомов, Б) поглощение атомов,

В) вырывание электронов; Г) поглощение электронов.

2. На незаряженную металлическую пластину падают рент​геновские лучи. При этом пластина

А) заряжается положительно, Б) заряжается отрицательно, В) не заряжается.

3. Максимальная кинетическая энергия электронов, выле​тевших при освещении поверхности металла, зависит от: А) интенсивности света, Б) работы выхода электрона,

В) частоты света, Г) работы выхода и частоты света.

4. В результате фотоэффекта при освещении электрической дугой отрицательно заряженная металлическая пластина по​степенно теряет свой заряд. Если на пути света поставить фильтр, задерживающий только инфракрасные лучи, то ско​рость потери электрического заряда пластиной:

А) увеличится. Б) уменьшится. В) не изменится.

5. График зависимости кинетической энергии фотоэлектро​нов от частоты света имеет вид
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6. На поверхность металла с работой выхода А падает свет с частотой v. Фотоэффект возможен в том случае, если
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7. При фотоэффекте с увеличением интенсивности падаю​щего светового потока ток насыщения

А) уменьшается. Б) увеличивается. В) не изменяется.

8. Меньшую энергию имеют фотоны: А) красного света. Б) фиолетового света.

9. Энергия фотонов при уменьшении длины световой волны в 2 раза: А) уменьшится в 2 раза. Б) уменьшится в 4 раза, В) увеличится в 2 раза, Г) увеличится в 4 раза.

10. При увеличении длины световой волны в 3 раза импульс фотона: А) увеличится в 3 раза. Б) уменьшится в 3 раза, В) увеличится в 9 раз. Г) уменьшится в 9 раз.

Решите задачи:
11. Масса фотона связана с частотой соотношением ___.
12. Импульс фотона с длиной волны λ определяется по фор​муле___.
13. Энергия фотона с длиной волны λ = 630 нм (красный свет) равна___Дж.

14. Работа выхода электрона из лития 3,84 • 10 - 19 Дж. При облучении светом с частотой 1015 Гц максимальная энергия вырванных из лития электронов составит ___ Дж.

15. Крайнему красному лучу ( λ = 0,76 мкм) соответствует частота __ Гц.

16. На дифракционную решетку с периодом 2 • 10 - 6 м нормально падает монохроматическая волна света, при κ = 4 и sin φ = 1 длина волны будет равна ___ м.

 «Световые волны. Световые кванты» 11 класс
вариант 2
ВЫБЕРИТЕ ОДИН ПРАВИЛЬНЫЙ ОТВЕТ
1. Под фотоэффектом понимают явление взаимодействия света с веществом, при котором происходит: А) поглощение электронов. Б) вырывание электронов, В) поглощение атомов, Г) вырывание атомов.

2. На незаряженную, изолированную от других тел, метал​лическую пластину падают ультрафиолетовые лучи. При этом пластина: А) заряжается положительно, Б) заряжается отрицательно, В) не заряжается.

3. При увеличении светового потока увеличивается: А) число электронов, Б) скорость электронов, В) энергия электронов, Г) скорость и энергия электронов.

4. Первая из двух одинаковых металлических пластин име​ет положительный электрический заряд, вторая пластина -отрицательный. При освещении электрической дугой быстрее разряжается: А) первая, Б) вторая. В) обе одинаково.

5. При фотоэффекте с увеличением частоты падающего излучения задерживающее напряжение: А) увеличивается, Б) уменьшается. В) не изменяется.

6. Работа выхода электронов с катода вакуумного фотоэлемента равна 2 эВ. При этом график зависимости максимальной энергии фотоэлектронов от энергии падающих на катод фотонов имеет вид:
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7. Красную границу фотоэффекта определяет: А) частота света, Б) вещество (материал) катода, В) площадь катода.

8. Большой импульс имеют фотоны: А) красного света. Б) фиолетового света.

9. При увеличении длины световой волны в 3 раза энергия фотона: А) уменьшится в 3 раза. Б) уменьшится в 9 раз, В) увеличится в 3 раза, Г) увеличится в 9 раз.

10. При увеличении интенсивности света в 4 раза количест​во электронов, вырываемых светом за 1 секунду: А) уменьшится в 2 раза. Б) увеличится в 2 раза,

В) увеличится в 4 раза. Г) уменьшится в 4 раза.

Решите задачи:
11. Импульс фотона с частотой определяется по формуле ____.

12. Масса фотона с длиной волны 0,7 • 10 - 6 м равна ___кг.

13. Красная граница фотоэффекта для калия с работой вы​хода 3,52 • 10 - 19 Дж равна ___ м.

14. При освещении вольфрама с работой выхода 7,2 • 10 - 19 Дж светом с длиной волны 200 нм максимальная скорость вылетевшего электрона равна ___ м/с.

15. Голубому лучу ( λ = 0,5 мкм) соответствует частота ___Гц.

16. На дифракционную решетку с d = 1,2 • 10 - 3 см нормально падает монохроматическая волна света. При κ = 1 и sin φ = 0,043 длина волны будет равна ___ м.

Контрольная работа Физика атома и атомного ядра.
1 вариант.
Часть 1
1. Явление радиоактивности, открытое Беккерелем, свидетельствует о том, что…
А. Все вещества состоят из неделимых частиц-атомов. Б. В состав атома входят электроны.

В. Атом имеет сложную структуру. Г. Это явление характерно только для урана.

2.Чему равно массовое число ядра атома марганца 2555Мn?
А. 25. Б. 80. В. 30. Г. 55.

3.Атомное ядро состоит из Z протонов и N нейтронов. Масса свободного нейтрона mn,
свободного протона mp. Какое из приведенных ниже условий выполняется для массы ядра
М я ?
А. М я =Zmp + Nmn Б. М я Zmp+ Nmn. В. М я Zmp + Nmn.
4.Все химические элементы существуют в виде двух или большего количества изотопов.
Определите отличие в составе ядер изотопов 1735Cl и 1737Cl.
А. изотоп 1735Cl имеет в ядре на 2 протона больше, чем 1737Cl.

Б. изотоп 1737Cl имеет в ядре на 2 протона меньше, чем 1735Cl.

В. изотоп 1737Cl имеет в ядре на 2 нейтрона больше, чем 1735Cl.

Г. изотоп 1737Cl имеет в ядре на 2 нейтрона меньше, чем 1735Cl.

5. Ядерные силы, действующие между нуклонами …
А. Во много раз превосходят гравитационные силы и действуют между заряжёнными частицами.

Б. Во много раз превосходят все виды сил и действуют на любых расстояниях.

В. Во много раз превосходят все другие виды сил, но действуют только на расстояниях,

сравнимых с размерами ядра.

Г. Во много раз превосходят гравитационные силы и действуют между любыми частицами

6. Что называется критической массой в урановом ядерном реакторе?
А. Масса урана в реакторе, при которой он может работать без взрыва.

Б. Минимальная масса урана, при которой в реакторе может быть осуществлена цепная реакция.

В. Дополнительная масса урана, вносимая в реактор для его запуска.

Г. Дополнительная масса вещества, вносимого в реактор для его остановки в критических случаях.

7. Какая ядерная реакция может быть использована для получения цепной реакции
деления?
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8. Произошел α-распад радия 88226Ra. Выберите правильное утверждение.
А.     Образовалось ядро атома другого химического элемента.

Б.      Образовалось ядро с массовым числом 224.

В.     Образовалось ядро с атомным номером 90.

9. В ре​зуль​та​те серии ра​дио​ак​тив​ных рас​па​дов актиний 89235Ас пре​вра​ща​ет​ся в сви​нец
82 207 Рb. Какое ко​ли​че​ство [image: image24.png]
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-рас​па​дов он при этом ис​пы​ты​ва​ет?
10. Написать недостающие обозначения в следующих ядерных реакциях:
                        1. ?  + 11Н→1224Mg+24He. 2. 30 65Zn +01n→ ? + 24He

3. 168О + 11p → 10n +? 4. 80 198Hg+01n→ 79198Au+ ?      
Часть 2
1. Рассчитайте энергию связи ядра алюминия [image: image26.png]“ Al



. Масса ядра 26,98146 а.е.м.

Масса протона 1,00728 а.е.м. масса нейтрона 1,00866 а.е.м.

Ответ выразите в МэВ и округлите до целого.

2.Определите мощность первой советской атомной электростанции, если расход урана-235 за 1сут.

составил 30 г при КПД, равном 17%. (Считайте, что при делении одного ядра урана 92235U выделяется

энергия, равная 200МэВ). Молярная масса урана 92235U = 0, 235 кг/моль.

Число Авогадро Nа =6,022•1023 моль-1
Контрольная работа Физика атома и атомного ядра.
2 вариант.
Часть 1
1. В состав радиоактивного излучения могут входить…
А. Только электроны. Б. Только нейтроны.

В. Только альфа-частицы. Г. Бета- частицы, альфа-частицы, гамма-кванты.

2. С помощью опытов Резерфорд установил, что…
А. Положительный заряд распределён равномерно по всему объёму атома.

Б. Положительный заряд сосредоточен в центре атома и занимает очень малый объём.

В. В состав атома входят электроны. Г. Атом не имеет внутренней структуры.

3. Чему равен заряд ядра атома стронция 3888Sr?
А. 88 Б. 38 В. 50 Г. 126.

4. Определите отличие в составе ядер изотопов углерода  611С;    613С.
А. изотоп 611С имеет в ядре на 2 протона больше, чем 613С.
Б. изотоп 613С имеет в ядре на 2 протона меньше, чем 611С
В. изотоп   613С имеет в ядре на 2 нейтрона больше, чем 611С.

Г. изотоп 613С имеет в ядре на 2 нейтрона меньше, чем 611С.
5. При альфа- распаде атомных ядер…
А. Масса ядра остается практически неизменной, поэтому массовое число сохраняется,

а заряд увеличивается на единицу.

Б. Массовое число уменьшается на 4, а заряд остается неизменным.

В. Массовое число уменьшается на 4, а заряд увеличивается на 2.

Г. Массовое число уменьшается на 4, заряд также уменьшается на 2.

6. В ядерном реакторе в качестве так называемых замедлителей используются такие вещества, как графит или вода. Что они должны замедлять и зачем?
А. Замедляют нейтроны для уменьшения вероятности осуществления ядерной реакции деления.

Б. Замедляют нейтроны для увеличения вероятности осуществления ядерной реакции деления.

В. Замедляют осуществление цепной реакции деления, чтобы легче было управлять реактором.

Г. Замедляют осколки ядер, образовавшихся в результате деления урана, для практического

использования их кинетической энергии

7. Какая из приведенных ниже ядерных реакций соответствует термоядерной реакции?
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8.В уране-235 может происходить цепная реакция деления. Выберите правильное
утверждение:
А.     При цепной реакции, деление ядра происходит в результате попадания в него протона.
Б.      При цепной реакции, деление ядра происходит в результате попадания в него нейтрона.

В.     В результате деления ядра образуются только электроны.

9. В ре​зуль​та​те серии ра​дио​ак​тив​ных рас​па​дов торий 90230Тh пре​вра​ща​ет​ся в сви​нец
82 206 Рb. Какое ко​ли​че​ство [image: image30.png]
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-рас​па​дов он при этом ис​пы​ты​ва​ет?
10. Какие частицы излучаются при указанных процессах радиоактивного распада ?
1. ZA X → Z-2A - 4 Y +? 2. ZA X→ Z-4A - 8 Y + ?

3. ZA X → Z+1A Y + ? 4. ZA X →Z+2A Y +?

Часть 2.
1. Определите энергию, выделившуюся при протекании следующей реакции
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 Ответ выразите в МэВ и округлите до целого

Масса атомов: бора [image: image33.png]


 10,01294 а.е.м. лития [image: image34.png]


Li 7,01601 а.е.м.
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He 4,0026 а.е.м. масса нейтрона [image: image36.png]


 1,00866 а.е.м.

2. Определите КПД атомной электростанции, если её мощность равна 3,5·105кВт, а суточный расход урана равен 105г. (Считайте, что при делении одного ядра урана 92235U выделяется энергия, равная 200МэВ). Молярная масса урана 92235U = 0, 235 кг/моль. Число Авогадро Nа =6,022•1023 моль-1
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